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1. Oraterv

Evfolyam 5. évfolyam | 6. évfolyam | 7. évfolyam | 8. évfolyam
Heti 6raszam 4 4 4 4
Eves éraszam 144 144 144 144

2. A matematika tantargy tanitasanak altalanos céljai és feladatai

Az altalanos iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a
matematikardl, mint tudasrendszerrél és mint sajatos emberi — megismerési,
gondolkodasi, szellemi — tevékenységrél. A matematika tanulasa érzelmi és
motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitia a személyiséget, fejleszti az
onallé, rendszerezd, konvertald gondolkodast, valamint a kombinativ képesség
fejlesztésével egy alkalmazasra képes tudast hoz létre.

A matematikatanitas feladata a matematika kulonb6z6 arculatainak bemutatasa. A
matematika: kulturalis orokség; gondolkodasmaod; alkoto tevékenyseég; a gondolkodas
oromeének forrasa; a mintakban, strukturakban tapasztalhatdo rend és esztétikum
megjelenitdje; onallé tudomany; mas tudomanyok segit6je; a mindennapi élet része
és a szakmak eszkoze.

A tanulék matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapveté cél, hogy
mindinkabb ki tudjak valasztani és alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi
jelenségekhez illeszkedd modelleket, gondolkodasmodokat (analdgias, heurisztikus,
becslésen alapuld, matematikai logikai, axiomatikus, valdészinliségi, konstruktiv,
kreativ stb.), moédszereket (aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai
stb.) és leirasokat. A matematikai nevelés sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkoto
tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi korének és gyakorlati
alkalmazhatésaganak eldontését segité képességek fejlesztése. Egyarant Iényeges a
reproduktiv. és a problémamegoldd, valamint az alkot6 gondolkodasmaod
megismerése, elsajatitasa, mikdozben nem szorulhat hattérbe az alapvet6
tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), mlveletek (pl. aritmetikai, algebrai
miveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a
matematika szerepének megértésére a természet- és tarsadalomtudomanyokban, a
human kultura szamos agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott 6sszefluggések,
hipotézisek bizonyitasanak igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat,
belsd szépségét, az emberi kulturaban betoltott szerepét. Fejleszti a tanuldk térbeli
tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjuk a tanulokkal a matematika
bels6 strukturajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel
fejlesztjuk a tanuldk absztrakcids és szintetizald képességét. Az uj fogalmak alkotasa,
az 0sszefuggések felfedezése és az ismeretek feladatokban valé alkalmazasa fejleszti
a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6nall6 gondolatok megfogalmazasat, a
felmerllt problémak megfelel6 6nbizalommal torténé megkozelitését, megoldasat. A
diszkusszios képesség fejlesztése, a tdbbféle megoldas keresése, megtalalasa és
megbeszélése a tobbféle nézbpont érvényesitését, a komplex problémakezelés
képessegét is fejleszti. A folyamat végén a tanulok eljutnak az 6nalld, rendszerezett,
logikus gondolkodas bizonyos szintjére.



Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként
megjeldlé — nevelési-oktatasi szakaszat kdvetéen az 5-8. évfolyamon a matematika
tanulasa-tanitdsa soran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A
konkrét targyi tevékenységekbdl kiindulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett
megjelennek a szimbolikus modellek. A tanulé a fogalmak, jelenségek elemzése utjan
eljut azok megértésen alapulé6 meghatarozasahoz, a definiciok el6készitése soran
tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatamaszté
indoklas igénye, valamint felismeri a matematika kisebb egységeinek belsé
strukturgjat.

A miveltségi tertlet a kilonbdz6 témakordk szerves egymasra épulésével kivanja
feltarni a matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak,
Osszefuggések érlelése és a matematikai gondolkodasmdd kialakitasa egyre
emelked6 szintl spiralis felépitést indokol — az életkori, egyéni fejlédési és érdeklddési
sajatossagoknak, a bonyol6dd ismereteknek, a fejl6dd absztrakcios képességnek
megfeleléen. Ez a felépités egyarant lehetbvé teszi a lassabban haladdkkal valo
foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

3. A matematika tantargy altalanos fejlesztési kovetelményei

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az
alabbi modon fejleszti:

3.1. A tanulas kompetenciai

A matematika tanulasa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogé megértése.
A szbveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans informaciok
kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analogiak adekvat hasznalata, tobb
szempont egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesseég, a megszerzett tudas
uj helyzetekben val6 alkalmazasa elGsegitik az aktiv, Oniranyitott tanulas
kompetenciainak kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a
matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati
Osszefuggések meglattatasaval hozzajarul a tobbi tantargy tanulasahoz sziukséges
rendszerez6, O0sszefuggéseket felismerd, ezaltal hatékony onallé tanulasi modszerek
elsajatitasahoz és megfelel6 alkalmazasahoz is.

Az 06nallo tanulas fejlesztése és az élethosszig tartdé tanulas igényének kialakitasa
érdekében apro Iépésekre célszer(i bontani a feladatokat, a gyermek a maga szamara
probalja megfogalmazni a megoldasi stratégiat. Epithetiink a gyerekek spontan,
kreativ Otleteire, megmutatva azt is, hogy nem csak egyféle uton juthatunk el a
megoldashoz, ill. bizonyos esetekben tobbféle megoldas is létezhet. A hatékony
tanulas feltétele a személyiség és a latassérllés szempontjabdl legcélszer(ibb tanulasi
modszerek és stratégiak begyakorlasa.

3.2. A kommunikaciés kompetenciak



A matematika fejleszti a tanul6 azon képességét, hogy vilagosan, roviden és pontosan
fejezze ki gondolatait, egyre inkabb torekedve a nyilvanossag el6tti magabiztos
megszolalasra. A matematika tanulasa soran fokozatosan alakul ki a tanul6 érvelési-
és vitakészsége. A szdveges problémak megoldasa javitja a szbveg megértésének
készségét: a tanuldnak meg kell keresnie az informaciokat és fel kell ismernie egy
adott informacié jelentéségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi
folyamataban kialakul a kilénb6zé mddon (szbveg, grafikon, tablazat, diagram és
képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

Az adatok, tablazatok, grafikonok értelmezésének megismerése nagyban segitheti a
mindennapokat, kulondsen a meédia kozleményeiben vald realis tajékozddast.
Mindehhez elengedhetetlen az egyszerli matematikai szOvegek eértelmezése,
elemzése. A tanuloktdl megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfelel6, pontos
hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irasban és széban egyarant. A
tanulok az ismeretszerzés és az irasos kommunikacido soran szikség esetén a
latasseérilt személyek szamara kifejlesztett specialis szoftvereket hasznaljak.

3.3. A digitalis kompetenciak

A matematika tanuladsa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas és az
algoritmikus gondolkodas, melyek el6segitik a tanulo digitalis kompetenciainak
fejlesztését. A kulonb6z6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és
jatékok alkalmazasan keresztlil a matematika tanulasa hozzajarul a tanulo digitalis
kulturajanak kialakitdasahoz. A digitalis kompetencia feldleli a specialis
képerny6nagyitd, olvasé programok hasznalatat, a latassérult embereket érint6
weboldalak ismeretét is.

3.4. A matematikai, gondolkodasi kompetenciak

A matematika tanulasa soran a tanuldé gondolkodasanak fejlesztése elsésorban
konkrét problémak megoldasan keresztul torténik. A tanulo el6zetes tudasa és
tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra
tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tdébb
kildnb6z6 uaton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal is,
amelyeknek tébb megoldasa is lehetséges. Kell6 kitartassal probal ki kilonbdzé
matematikai mdodszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs
megoldasa. A tanuld megtanul induktiv uton példakat altalanositani és deduktiv
érvelést hasznalni a matematikai allitasok bizonyitasara. Ra kell nevelni a gyerekeket
a tanultak megjegyzésére, rogzitésére, beépitésére a meglévd ismeretrendszerinkbe,
fejleszteni kell logikus gondolkodasi képességuket. Ki kell alakitani tanuléinkban azt
az igényt, hogy a meg nem értett vagy hianyos ismereteiket kiegészitsék.

Latasserult tanuldinknal alapvetd fontossagu a szamemlékezet fejlesztése, illetve a
fejpen tortén6é miveletvégzés, a fejszamolas tempdjanak fokozatos erfsitése; a
logikus gondolkodast fejlesztd és a kombinatorikai feladatok minden témakoron belul
nagyobb aranyu szerepeltetése.



3.5. A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak

A matematika tanulasa fejleszti a kitartds, a pontossag, a figyelem és a
fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztll er6sodik a tanuld
felel6sségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlédik a kooperacios készsége. A tanuld
matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez szikséges
tervezésben, az életét befolyasold dontései megalapozasaban és meghozatalaban, a
varhatd kdvetkezmények mérlegelésében. A matematika tanulasa el&segiti annak
belatasat, hogy a személyes erésségekre épiteni, a hibakbdl pedig tanulni lehet.

A tanul6é a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok
alkalmazasa soran. Felel6sséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséeért, s
megtanulja tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmaodjat. Fokozott figyelmet kell
forditani a konstruktiv kommunikacio képességének kialakitasara, masok bizalmanak
elnyerésére, eredményes stressz-, frusztracio- és konfliktuskezelésre. Szikséges
kialakitani az er6proba igényét és a versenyszellem fenntartasat, a feladat tobbféle
megkozelitésével és megoldasainak keresésével biztositani, hogy a tanuldk
sikerélményhez juthassanak.

3.6. A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag
kompetenciai

A matematika olyan tudomany, amely 0sszekdti a kulonb6z6 kulturakat. A tanuld
megismeri a gondolkodas logikai felépitésének eleganciajat, a matematikanak a
természethez, a miivészetekhez és az épitett kdrnyezethez fiz6d6 viszonyat. A tanuld
konkrét vagy képi reprezentacidval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd Uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai
fogalmak kozott.

Latassérult tanulék szamara minél tébb kozvetlen, valds tapasztalatot szikséges
biztositani az Oket korlUlvevd természeti, tarsadalmi kdérnyezetr6l. A makettek,
geometriai testek, kulonféle jellegl targyak kézbe adasaval alakitunk ki és erésitink
meg alapfogalmakat, ismertetlink fel 6sszefuggéseket. A tanulmanyi kirandulasokon
iranyitottan szerzett élményeket, tapasztalatokat felhasznaljuk a tanitasi orak
megfelel6 témaiba épitve. Segitheti a matematikahoz valé pozitiv hozzaallast, ha
bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben vald alkalmazasat.

3.7. Munkavallaléi, innovacios és vallalkozo6i kompetenciak

A kompetencia fejlesztése valddi adatok felhasznalasaval dsszeallitott mindennapi
problémak megoldasan keresztll torténik. Ennek soran a kilénb6z6 megoldasi
lehetéségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az Uj Otletek
megalkotasanak képességét. A tanuldé megfeleld jatékokon keresztul képessé valik a
kilonb6z6 kockazatok felmérésére, a szamara kedvezdnek tiné stratégia



kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben val6é részvétel segiti a kés6bbi munkavallalas szempontjabdl fontos
készségek kialakulasat (kreativitas, mérlegel6 gondolkodas, problémamegoldas,
kezdeményezdkészség, masokkal valdé egyuttmikodés készsége). A sikeres
tovabbtanulashoz, palyavalasztashoz szlikséges, hogy a gyengénlato, aliglaté tanuldk
realisan ismerjék sajat erdsségeiket és fejlesztendd terlleteiket.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok
hatékonyan tudjak hasznalni a megszerzett kompetenciakat az élet kulénb6zé
terlletein. A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkdzeivel segitséget ad
a természettudomanyok, az informatika, a technikai, a human mdveltségteruletek,
illetve a valasztott szakma ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi
problémak értelmezéséhez, leirasahoz és kezeléséhez. Ezért a tanuldknak
rendelkeznitk kell azzal a képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjak
matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket
valtozatos terlleteken hasznalhatjak.

4. Médszertani alapelvek a matematika tantargy tanitasa soran
4.1. Altalanos moédszerek

A tanitas f6 mddszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbél, jatékbadl,
hétkdznapi  szituaciébdl fakadd indukcio. A tanulasi tevékenység és
problémamegoldas soran a tanulét 6sztonozni kell egyszerl problémak felfedezésére,
megfogalmazasara és a mindennapi életbdl vett szOveges problémak matematikai
szempontu értelmezésére. A tanuld konkrét helyzetek megoldasara képi és
szimbolikus modelleket, stratégiakat alkalmaz és alkot, ezaltal fejl6édik
problémamegoldo és problémaalkotd képessége. A kombinativ képességek tertletén
a lehet6ségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan kialakulnak a rendszerezést
segitd konkrét eszk6zok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

Fels6 tagozaton az ismert szamok kére bévll a tortekkel és a negativ szamokkal ugy,
hogy a tanulé ezekkel miveleteket tud végezni. A tanulas-tanitas egyik Iényeges
elvarasa, hogy a kulonb6zd, széveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok
képi, majd szimbolikus modellieinek bevezetése fokozatos legyen. A tanulé a
megismert szimbolumokkal egyszerli miveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technologiai és a gazdasagi
ismeretek tanulasi-tanitasi tartalmakban val6 megjelenése lehetévé teszi a
matematika alkalmazhatdésaganak, hasznossaganak bemutatasat. Fejlédnek a tanulo
készségei a matematikai kommunikacio terén. A matematikai kifejezéseket helyesen
hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol
alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a koéz6és munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és
projektekben masok allaspontjat elfogadja, és ha kllonbdzik a véleménylk, igyekszik
ervekkel meggydzni tarsait. Az uj fogalmak, magasabb szintl absztrakciot igényl6
tudastartalmak bevezetésekor az egyéni adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd
differencialas biztositja a megfelel6 tempoju haladast annak a tanuldnak, akinél ezek



a lépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a lassabban haladé
tanulé sem vesziti el érdekl6dését és reményét a matematika megértése irant.

A matematikai fejleszté6 jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszkdzok
biztonsagos alkalmazasa mellett a tanuld6 megismerkedik olyan matematikai
szoftverekkel, amelyek a matematikai tudast és a digitalis kompetencidkat egyutt
fejleszti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényOket
jelenthet a mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A
matematika tanitasanak kiemelt szerepe van a pénzlgyi-gazdasagi kompetenciak
kialakitasaban. Eletkortdl fliggé szinten, rendszeresen foglakozzunk olyan
feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat keressuk.
Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum-problémaknak, amelyek gazdasagi
kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadas minimumat; elérhetd eredmény,
bevétel maximumat keressuk. Fokozatosan vezessuk be matematikafeladatainkban a
pénzlgyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kdlcsén, kamat, értékcsokkenés, -
novekedés, torlesztés, futamidd stb. Ezek a feladatok erésitik a tanuldkban azt a
tudatot, hogy matematikabdl valéban hasznos ismereteket tanulnak, illetve, hogy a
matematika alkalmazasa a mindennapi élet szerves része. Az életkor elérehaladtaval
egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen terlleteken tud segiteni a matematika.
Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket alkalmaznak az
alapvet6en matematikaigényes, illetve a matematikat csak kisebb részben hasznalo
szakmak (pl. informatikus, mérnok, kdzgazdasz, pénzigyi szakember, biztositasi
szakember, valamint pl. vegyész, grafikus, szociologus), ezzel is segitve a tanulok
palyavalasztasat.

A motivacios bazis kialakitasaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-
egy mozzanatanak megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerliinek tiné
matematikai  sejtések  megfogalmazasa, nagy matematikusok életének,
munkassaganak megismereése.

Minden életkori szakaszban fontos a differencialas. Ez nemcsak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdésag vezérli a tananyag és a
targyalasmdéd megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje
szerinti differencialas szikséges. Egy adott osztaly matematikatanitasa soran a célok,
feladatok teljesithetésége igényli, hogy a tananyag megvalasztasaban a tanuldi
érdeklédés és a palyaorientacié is szerepet kapjon.

4.2. Specialis médszerek

Gyengénlaté és aliglatd tanuldink esetében kiemelten fontos a latasfigyelem, a
medfigyeléképesség céliranyos fejlesztése. Elmények sorozatan keresztiil kell
kialakitani azok aktiv medgfigyelésének, befogadasanak, tudati feldolgozasanak
képessegeét. Fontos a spontan érdekl6dés felhasznalasa, a kivancsisag felkeltése, a
kialakult érdekl6dés fenntartasa, a figyelemkoncentracid idejének és az intenzitas
mértékének fokozatos novelése.



A tanitas-tanulas folyamataban torekedni kell a gyermekek pozitiv motivaltsaganak
biztositasara, onallésaguk fejlesztésére. Kiemelten fontos, hogy a tanari iranyitassal
segitett feladatmegoldasok mellett minden 6éran jelenjen meg az 06nallé
munkavégzésre Kkijelolt feladat vagy feladatsor is, a tanuldk egyéni
latasteljesitményének és képességének figyelembevételével, differencialt modon.
Egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nall6 ismeretszerzés képességnek fejlesztése az
ajanlott, illetve az dnalléan igénybe vett nyomtatott és internetes szakirodalom altal.

A tananyag egyes részleteinek paros, illetve csoportmunkaban torténé feldolgozasa,
a feladatmegoldasok megbeszélése, az egyuttmikodési képesség és a
kommunikacios képesség fejlesztésének, a realis onértékelés kialakitasanak fontos
tertletei. Erésiteni kell ezekben a helyzetekben az egymasra valo odafigyelés, az
egymast segitd hozzaallas fontossagat az eltéré vizusu és képességl gyermekek
kdzott.

A tanitasi 6rdkon nagyon fontos a szemléltetés megfelelé mddja, mennyisége,
sokoldalusaga. Biztositani kell minden tanulé szamara, hogy kozvetlendl
szemlélhesse meg a széban forgd jelenséget, Osszefuggést, torvényszerliséget.
Sulyos fokban latassérult tanuldok szamara a geometriai jellegli témakorok esetén,
valamint a diagramok, grafikonok alkalmazasa soran az egyéni igényeket figyelembe
véve a vizualis észlelést haptikus megismeréssel szlikséges kiegésziteni. Mindvégig
szerepe van a megfelel6 aranyu manipulacionak, méréseknek, illetve a fogalmak
pontos kialakitasat, megerdsitését segité geometriai testek, targyak, eszkozok
hasznalatanak. Arra kell torekedni, hogy minél tobb tapasztalatot szerezzenek a
valosag 0sszefuggéseirdl. Lényeges a realitasérzek fejlesztése, ezzel kapcsolatban a
becsl6képesség maximalis alakitasa. Minden tanuld esetén torekedni kell a
latasteljesitménytdl (esetleg egyéb tarsult fogyatékossagtol) fuggd legnagyobb
pontossag elérésére a mérések soran vagy a szerkesztésekben.

Pontos, rendezett, attekinthetd és visszaolvashatd fuzetvezetést kell kialakitani és
elvarni minden osztalyfokon, kuldndsen odafigyelve az elbjelek, miveleti jelek pontos
hasznalatara, a szamok kulonféle alakjainak négyzetracsos flizetben valdé helyes
lejegyzésére. A tankdnyvi példak és a tanitasi 6rakon bemutatott mintafeladatok
segitségével rogzitjlk az egyes feladattipusok megoldasi menetét. Ezek alapjan
megkoveteljik a megfelel6 |épések kdvetkezetes betartasat, attekinthetd lejegyzését.
Elengedhetetlen, hogy irasbeli munkaknal minden sor kezdése a lap bal szélétél
induljon, ezzel segitve tajékozdédasukat — kulonosen az olvasoteleviziot hasznalo
tanuloink esetében. Az irasbeli munkak allando formai kdvetelményei, a megfelel
tagolas, a szinessel valé kiemelések, alahuzasok a flzetben valo eligazodast segitik
el6. A feladatmegoldasokon keresztul a tanulok egyre inkabb képessé valhatnak a
pontos, kitarto, fegyelmezett munkara, amely megkonnyiti az onellenérzés igényének
kialakulasat.

Az interaktiv tabla, tabletek, vagy akar sajat okostelefonok hasznalata, a megfeleld
applikaciok alkalmazasa a latassérllt tanuldk szamara is kiszélesiti a matematika
tananyag megértésének, elsajatitdsanak, begyakorlasanak lehetdségeit.
Oktatofilmek, digitalis feladatgyljtemények, internetes segédanyagok széles
valasztéka all rendelkezésre. Lényeges szerepet tolt be a hagyomanyos tabla



alkalmazasa is. Ugyelni kell a tablakép rendezettségére, az olvashatdsagara s a
latasérzékelés egyéb kritériumaira. Igény szerint lehet6séget kell adni aliglato
tanuldinknak a tablan szereplé abra vagy szoveg kdzvetlen megszemlélésére,
lefotézasara. Esetenként kézbeadott papiralapu szemléltetés is segitheti az
elsajatitast, megértést. A feladatlapok, a dolgozatok igény szerinti nagyitasa mellett a
laptopon dolgozé tanuldknak biztositani kell a digitalis formaban valé elérhetéséget is.

A differencialas a latasteljesitmény, egyéni képességek, egyéb csatlakoz6 sérulések
és sajatos igények figyelembevétele alapjan folyamatosan jelen van. Fontos az egyéni
banasmod elve, hiszen ahany gyengénlatdé vagy aliglato gyermek, annyiféle
megkozelitést igényel. Az a célunk, hogy a gyermekek megfelel6 alapot kapjanak a
kozépiskolai tanulmanyaikhoz, valamint a realisan kialakitott tovabbtanulasi terveiket
segitsuk.

5. Ellendrzés, értékelés

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellenbrzés és az értékelés csak a tanult
ismeretek alkalmazasara terjed ki. A latassérilt tanuldk tudasat is rendszeresen kell
mérni és értékelni. Az egyéni latasteljesitmények mellett a munkatempd, pontossag
tekintetében is figyelembe kell venni az eltéréseket, és a latasteljesitmény alapjan a
megfelel6 mértékl tobbletidét biztositani kell. A feladatlapok egyéni igény szerinti
nagyitasa, az abrak és szovegek megfelel6 kontrasztu nyomtatdsa szikséges. A
szamitogépet készségszinten hasznalé vak és aliglatdé gyermekek szamara
természetesen a digitalis forma a legmegfelel6bb ellenérzési modszer.

A  méréseknél, szerkesztéseknél, grafikonkészitési feladatoknal az egyéni
latasteljesitmény alapjan valé pontossagot koveteljuk meg.

A témakoronként torténd irasbeli témazard dolgozat megirasat tobb kisebb dolgozat
elézi meg, hogy folyamatosan realis képet kaphassunk a tananyag elsajatitdsanak
hatékonysagarol, minéségérél, ami alapjan a hianyossagok potlasat szikség szerint
kozbeiktathatjuk. A tananyag jellegébdl addéddan lehetéséget adunk a szdbeli
beszamolbkra, feleletekre is.

A tanorakon valo onallé munkavégzeést, aktivitast, a szorgalmi feladatok bemutatasat
is értékeljuk, lehet6séget adva a sikerélmény atélésére azoknal a tanuldknal is,
akiknek a dolgozatai gyengébben sikerllnek. A felsé tagozaton el6rehaladva egyre
nagyobb jelent6séget kap az interneten vald keresésekre épul6 kisel6adasok tartasa
valamely matematikatorténeti ttmaban.

5 — 6. évfolyam



Evfolyam 5. 6.
évfolyam | évfolyam

Témakorok megnevezései és 6raszamai

1. Halmazok 4 2
2. Matematikai logika, kombinatorika 4 4
3. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 10 10
4. Alapmiiveletek természetes szamokkal 12 6
5. Egész szamok; alapmiveletek egész szamokkal 12 16
6. KbzOnséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 10 4
7. Alapmiveletek k6zdnséges tortekkel 14 10
8. Alapmiveletek tizedes tortekkel 14 10
9. Aranyossag, szazalékszamitas 4 14
10. Egyszeri szbveges feladatok 10 10
11. A flggvény fogalmanak el6készitése 4 4
12. Sorozatok 3 3
13. Mérés és mértékegysegek 9 6
14. Sikbeli alakzatok 10 9
15. Transzformaciok, szerkesztések 4 16
16. Térgeometria 8 8
17. Leird statisztika 2 2
18. Valoszinlség-szamitas 2 2
Szabadon felhasznalhaté 6rak 8 8
Osszesen 144 144

Az 5-6. évfolyam tanulasmddszertani szempontbol atmenetet képez az als6 tagozat
jatékos, tevékenykedtetd, felfedeztetdé mobdszerei és a matematika elméleti
ismereteinek befogadasat jelentd tanulasi modszerek kozott. Tovabbra is fontos
szerepet jatszik a szemléltetés, az eszk6zdk hasznalata. Elvarhaté a szerzett
tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany terlleten az altalanositas
lehetéségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat szavakkal torténd
megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat megnevezd
szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az
érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
A témak egy része nemcsak az aktualis terllet megalapozasat jelenti a megadott
oraszamban, hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos
gyarapodasat biztositva. Boévul a szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és
matematikai problémak megoldasa soran alkalmazhaté modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanuldk altal hasznalhatd digitalis eszk6zok,
szoftverek és online fellletek is tamogatjak.

5. évfolyam



Az otodik évfolyam fontos feladata a biztos szamolasi készség kialakitasa.
Tamaszkodunk az alsé tagozaton szerzett ismeretekre, fokozatosan bévitjuk azt a
szamkort, amelyben miuveleteket végziunk. Szamolunk fejben és irasban az egész
szamok és a raciondlis szamok halmazan, a megszerzett tudast alkalmazzuk a
mindennapi életben. Szdveges feladatokat oldunk meg, az egyszeribb hétkdznapi és
gyakorlati problémakat megfogalmazzuk a matematika nyelvén. A varhatd
eredményekre becsléseket adunk, a megoldast ellenérzink. A geometria témakorben
meéréseket végzink, egyszerl sikbeli és térbeli alakzatokat ismerink meg. A konkrét
targyak vizsgalata a térszemlélet fejlesztését jelenti, amely része az esztétikai
nevelésnek is. Az erre az életkorra jellemz6 érdekl6dést, kivancsisagot, jatékossagot
felhasznaljuk a megismerési, tanulasi folyamatban. Gyakran indulunk ki konkrét
tevékenységekbdl, a tapasztalatok elemzésébdl.

A matematikai gondolkodasmaodot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran.
Medfelel6 szemléltetd abrakat és diagramokat készitenunk, ezeket értelmezzik. A
sejtéseket, allitasokat egyre konkrétabban és pontosabban kell megfogalmazni,
igazsagtartalmukat vizsgalni. Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes
kommunikacio fejlesztését ezen az életkori szinten még csak elkezdjuk. A tanulokkal
felismertetjik, hogyan lehetséges masokkal a problémamegoldasban egyuttmikdodni.
A modellalkotas fontos eszkdz, amely segitséget nyujt a problémak megoldasaban.
Fontos, hogy a tanuldk a modellalkotasaik soran a megértett és megtanult fogalmakat
és eljarasokat fel tudjak hasznalni és szervesen be tudjak épiteni. Fokozatosan
fejlesztjuk a matematikai szaknyelv és jeldlésrendszer hasznalatat, alkalmazasat. Az
értékelés valtozatos modszereit alkalmazzuk. Ebben az életkorban a legkisebb
teljesitményt is észrevesszik, a szdbeli dicséret 0sztonzd erejére épitunk.

Témakorok

1. Témakor: Halmazok
oraszam: 4 o6ra

1.1. El6zetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé elemek kdzos
tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak elddntése, hogy egy elem
beletartozik-e egy adott halmazba.

1.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:

— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

— Vvéges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok ko6zOs
részét (metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— szamokat, szamhalmazokat, halmazmdiveleti eredményeket szamegyenesen
abrazol.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:



konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

1.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

Halmazabra készitése

Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok felismerése abrardl

Halmazok kozds részének és egyesitésének megallapitasa 4&brazolas
segitségével.

Fogalmak

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6z0s rész, egyesités, szamegyenes

1.4. Javasolt tevékenységek

Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul
csoport tagjai kdzll a szemuvegesek és a barna hajuak

Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal
rendelkez6 elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkezé elemek
elhelyezése a halmazabran. A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek
felsorolasa.

Jaték logikai készlettel

2. Téemakor: Matematikai logika, kombinatorika

oraszam: 4 6ra

2.1. Elozetes tudas

A valtozas értelmezése egyszeri matematikai tartalmu szovegben. Tobb, kevesebb,
ugyanannyi fogalma és jelolésuk. Allitasok igazsagtartalmanak vizsgalata. Néhany
elem sorba rendezése, az 6sszes eset megtalalasa.

2.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:

igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany lépésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza;
Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset
attekintéséhez szikséges modszereket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

2.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek



— Egyszeri allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa

— lgaz és hamis allitasok 6nallé megfogalmazasa

— Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa prébalgatassal

— A matematikai logika egyszer(, a korosztaly szamara érthet szakkifejezéseinek
ismerete és hasznalata

— Egyszeri stratégiai, logikai és pénzugyi jatékok, tarsasjatékok

— Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett
példakkal

— Neéhany szamkartyat tartalmazo készlet elemeibdl adott feltételeknek megfelel
szamok alkotasa

— Az Osszes eset elGallitasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat,
szisztematikus felsorolas

Fogalmak

Jigaz’, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,és”, ,vagy’; ,legalabb”, ,legfeljebb”;
lehetéségek, dsszes lehetbség, rendszerezd attekintés, agrajz

2.4. Javasolt tevékenységek

— ,Birdsagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitasokat fogalmaznak meg példaul a
paros szamokrol, a védék csoportja pedig cafolja azokat

— ,Fullentés” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kett6
igaz; a tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis

— Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazd, néhany elembdl allé halmaz elemeinek
kiprébalasa a nyitott mondat igazza tételére

— ,Einstein-fejtord” tipusu jaték: a szerepl6kre vonatkozo allitasok alapjan személyek
és tulajdonsagok parositasa

— Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott
feltételeknek megfelel6 dsszes lehetdség kirakasa és rendszerezése

3. Témakor: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
6raszam: 10 6ra

3.1. El6zetes tudas

Szamok irasa, olvasasa tizezres szamkdrben; helyi érték, alaki érték, valodi érték.
Szamok helye a szamegyenesen, kildnféle beosztasu szamegyenesek alkalmazasa.
Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

3.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:
— elemeket csoportosit tizes és mas szamrendszerben;
— aszamegyenest megfeleléen hasznalja, alkalmas egységet valaszt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:



érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmaodjat nagy szamok esetén;
ismeri a romai szamjelek kozul az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett
szamokat a hétkoznapi helyzetekben.

3.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Szamok helyi értékes irasmddjanak  megértése  kuldnb6zé  alapu
szamrendszerekben csoportositast, leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést
tartalmazo feladatokon keresztul

Szamok helyi értékes irasmodjanak hasznalata nagy szamok esetében

Rdmai szamok irasa, olvasasa a kovetkezé jelekkel: I, V, X, L, C, D, M

Fogalmak

helyi érték, alaki értek, valodi értek

3.4. Javasolt tevékenységek

Vasarlas ,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szamokkal arazott termékek
vasarlasa a virtualis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimletl jatékpénz felhasznalasaval ugy,
hogy minél kevesebb érmét hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrél
Jaték a ,tokeéletes peénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz
egyforma cimletl pénzt kiveszi, és a kdvetkezé fiokba beletesz egy tizszer akkora
cimlett, majd kiirja a fiok tartalmat. Mit tettem a fiokba, és mit ir ki a gép?

Paros munkaban arab szamok atirasa rémai szamokra és viszont; memdériajaték

. Témakor: Alapmiiveletek természetes szamokkal

o6raszam: 12 6ra

4.1. Elozetes tudas

Matematikai jelek ismerete, hasznalata. A matematika kilonb6z6 terlletein az ésszer(
becslés és kerekités alkalmazasa. Fejben szamolas szazas korben.

4.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:

irasban dsszead, kivon és szoroz;

ismeri és helyesen alkalmazza a miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok
korében;

a maveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt
észszerlen kerekiti;

a gyakorlati problémakban el6forduld6 mennyiségeket becsllni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek megfelel tervet készit;

a fejszamolason és az irasban végzenddé miveleteken tulmutaté szamolasi
feladatokhoz és azok ellen6rzéséhez szamologépet hasznal.



A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyl egész szammal irasban
oszt, a hanyadost megbecsiili.

4.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Szamkorbdvités; fejben szamolas szazezres szamkorben kerek ezresekkel,
analdgiak alkalmazasa

— Természetes szamok 0sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban

— Irasbeli osztas algoritmusa kétjegy(i természetes szammal

— rasbeli osztas legfeliebb kétjegyli természetes szammal gyakorlati feladatok
megoldasa soran; a hanyados becslése

— A miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irasban és géppel szamolas esetén

— Egyszerl szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak
megfelel6 miveletsor felirasa

— A gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

— Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetéség, csoportosithatésag,
széttagolhat6sag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

— Zarodjeleket tartalmazé miveletsorok atalakitasa, kiszamolasa a természetes
szamok korében

— Kapott eredmény ellen6rzése; észszerl kerekités

Fogalmak

Osszeadandok, az Osszeg tagjai, kisebbitend6, kivonando, kulonbség, szorzandod,
szorzO, szorzat, a szorzat tényezdi, felcserélhetéség, csoportosithatdsag,
széttagolhatésag, osztandd, osztd, hanyados, maradék, zarojel, kerekités, becslés,
ellenbrzés

4.4. Javasolt tevékenységek

— Fejben szamolas gyakorlasa ,intelligens puff” jatékkal

— Az irasbeli miveletvégzés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztargéep”
muakodési elvével. ,Szamalkotd” jaték irasbeli 0sszeadashoz, kivonashoz: a
maveletekben szerepldé szamokhoz szamjegyek sorsolasa dobokockaval. A dobott
értékek tetszéleges helyi értékre irhatdk; az nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy
adott célszamhoz legkdzelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt szamaibol

— A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban,
példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zarojeles és
zarodjel nélkuli mlveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
O0sszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miveletsor megadasa, ezek kdziul a megfelel
kivalasztasa. Adott szOveges feladathoz megfelel6 miveletsor megalkotasa.
Adott mlveletsorhoz szoveges feladat irasa



.,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitasokat fogalmaz meg, a masik jatékos
dont ennek igazsagarol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm élG kocka alaku
edénybe; a jatékot az a tanulo nyeri, aki eltalalja az allitas igazsagertékeét

5. Témakor: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

oraszam: 12 6ra

5.1. El6zetes tudas

Negativ szamok a mindennapi életben: addéssag-vagyon, hémérseklet

5.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:

ismeri és helyesen alkalmazza a miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben és irasban;

a maveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt
észszerlen kerekiti;

a gyakorlati problémakban el6forduld6 mennyiségeket becsllni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek megfelel tervet készit;

a fejszamolason és az irasban végzenddé miveleteken tulmutaté szamolasi
feladatokhoz és azok ellenérzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
ismeri az egész szamokat.

5.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Negativ szamok a gyakorlatban: adossag, tengerszint alatti melység, fagypont
alatti hémérséklet

Egész szamok ismerete, 6sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Ellentett,
abszolut érték fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Alapmiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a
szamkorbbévités soran

Alapmiveletek elvégzése az egész szamok korében: egész szamok 0sszeadasa,
kivonasa, egész szamok szorzasa és osztasa természetes szammal

Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetéség, csoportosithatosag,
széttagolhat6sag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

A miuveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irasban és géppel szamolas esetén

Egyszerll szbveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak
megfelel6 miveletsor felirasa

Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellen6rzése; észszeri kerekités



Fogalmak

ellentett, negativ szam, elbjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés,
ellenbrzés

5.4. Javasolt tevékenységek

Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és addssagceédulakkal
H6&meérséklet-valtozas kdvetése hémérédmodellen

Szamok szemléltetéséhez, Osszehasonlitasahoz, sorba rendezéséhez ,él6
szamegyenes” létrehozasa: a tanulok egy, a hatukra ragasztott szamot
képviselnek, és az értékuknek megfelel6en foglaljak el a helytket

Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat huznak példaul
(=10)-t681 (+10)-ig szamkartyakbdl; a huzott szamot mindenki beirja valamelyik
négyzetbe ugy, hogy a négyzetekben levé szamok végul ndévekvé sorrendben
legyenek; ha valaki nem tudja beirni a huzott szamot, akkor az a szam megy a
kukaba; az gy6z, aki leghamarabb kitolti minden négyzetét

Az elbirt mivelet szemléltetése jatékpénzzel és adéssagcédulakkal

Az elbirt mlvelet szemléltetése a szamegyenesen valo |épegetéssel, példaul
,Hol van a kisauto, ha ... ?”

Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimletl készpénzzel ugy,
hogy a jatékos kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya hasznalata
negativ szam kivonasanak modellezésére: a bank elengedi 2 Ft adéssagodat; ha
nincs addssagod, vegyél fel kdlcsont

A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban,
példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazé, csoportonként mas-mas zarojeles és
zardjel nélklli mlveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
O0sszehasonlitasa

Adott széveges feladathoz megfelelé6 miveletsor megalkotasa

.,Nem hiszem” paros jaték el6jeles mennyiségekkel

6. Témakor: Kézonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

oraszam: 10 6ra

6.1. Elozetes tudas

Tortek a mindennapi életben, tortek megnevezése. El6allitasuk hajtogatassal, rajzzal,
szinezéssel.

6.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:

ismeri a racionalis szamokat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfelel6 tértszamokat;



érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmaodjat tizedes tortek esetén;
megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.

6.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa
Tortek 6sszehasonlitasa, egyszerUsités, bdvités

Kllénb6z6 alakokban irt egyenld tortek felismerése

Szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén

Szamok abrazolasa szamegyenesen

Fogalmak

k6zbnséges tort, szamlald, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerUsités, bdvités,
tizedes tort, tizedesvesszd, helyi értékes irasmad, racionalis szam, szamegyenes

6.4. Javasolt tevékenységek

Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenlé részekre darabolasa, adott
tortnek megfelel6 rész szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése.
Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szinesrud-modellel. Adott tortrészek
abrazolasa tanyérmodellel (2 kulonb6z6 szinl papirtanyért egy sugar mentén
bevagva 0Osszecsusztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenlé részt jelz6
beosztasok vannak)

Tortek 0sszehasonlitasa, példaul két egyenlé nagysagu és alaku téglalap kozul az
egyik 4, a masik 3 egyenlé részre osztasa; az els6ben a 3 negyed, a masodikban
a 2 harmad szinezése. A téglalapon kivul mas alakzatok szinezése, modellek
alkalmazasa. Egyenld és kulonb6z6 tortek elballitasa, 0sszehasonlitasa: jaték az
makad-jellegi kartyajaték szabalyai szerint a tortek, tortrészek kulonboz6 alakjaival
A helyiérték-tablazat bévitése; a ,tokéletes pénztargép” ,aprd” cimletekkel vald
kiegészitése (eurd, eurdcent)

Tortek szemléltetése és Osszehasonlitasa parhuzamos szamegyeneseken

. Témakor: Alapmiiveletek k6zonséges tortekkel

o6raszam: 14 6ra

7.1. El6zetes tudas

Tortek a mindennapi életben. El6allitasuk hajtogatassal, rajzzal, szinezéssel.

7.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:

torteket dsszead és kivon,

tortet szoroz természetes szammal és oszt pozitiv egész szammal;

ismeri és helyesen alkalmazza a miveleti sorrendre, valamint a zardjelezésre
vonatkozo szabalyokat;



a miveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

Az alapmiveletek elvégzését egyre biztosabban alkalmazza a kdzonséges tortek
korében is.

7.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Alapmuveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

Tortek 6sszeadasa és kivonasa

Tort szorzasa természetes szammal és osztasa pozitiv egész szammal

Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetéség, csoportosithatdsag,
széttagolhat6sag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

A miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa

Egyszerl szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak
megfelel6 miveletsor felirasa

Kapott eredmény ellenérzése

Fogalmak

kozos nevezd

7.4. Javasolt tevékenységek

Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szinesrud-modell alkalmazasa
alapmiveletek értelmezésére. ,21-ezés” domindkkal: minden csoport kap egy
kupac leforditott domindt; sorban hizunk, barmikor megallhatunk; a huzott dominét
tetsz6legesen fordithatjuk, egyik oldala a toért szamlaléja, masik a nevezéje; a
huzott és megfeleléen forditott torteket 6sszeadjuk; akinek az 6sszege 2-nél tdbb,
kiesik; az gy6z, aki legjobban megkdzeliti a 2-t

A miuveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban,
példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zarojeles és
zardjel nélklli mlveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
O0sszehasonlitasa

Adott szoveges feladathoz tobbféle miveletsor megadasa, ezek kdzul a megfelel
kivalasztasa. Adott szOoveges feladathoz megfelel6 miveletsor megalkotasa.
Adott mlveletsorhoz szoveges feladat irasa

8. Témakor: Alapmiiveletek tizedes tortekkel

o6raszam: 14 6ra

8.1. El6zetes tudas

Tortek a mindennapi életben; 10 és 100 nevez6ji tortek megnevezése



8.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé

tizedes tOrteket 6sszead és kivon;

tizedes tortet szoroz természetes szammal és oszt pozitiv egész szammal;

ismeri a miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo6 szabalyokat;

a miveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt
észszerlen kerekiti;

a gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségeket becsulni tudja.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyl egész
szammal irasban oszt, a hanyadost megbecsiili.

8.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Tizedes tortek 6sszeadasa, kivonasa

Tizedes tort szorzasa természetes szammal és osztasa pozitiv egész szammal
Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetéség, csoportosithatosag,
széttagolhat6sag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa irasban és géppel szamolas esetén

Egyszerl szOveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak
megfelel6 miveletsor felirasa

Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellen6rzése; észszeri kerekités

Fogalmak

kerekités

8.4. Javasolt tevékenységek

Az irasbeli miveletvégzés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztargép”
mikodési elvével. ,Szamalkotd” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz

A tizedes torttel valé osztdas bemutatdsa és megtapasztalasa mértékegység-
atvaltas segitségével

Adott szoveges feladathoz tobbféle miveletsor megadasa, ezek kdzul a megfelel
kivalasztasa. Adott szOveges feladathoz megfelel6 miveletsor megalkotasa.
Adott mlveletsorhoz szoveges feladat irasa

.,Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel

. Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas

oraszam: 4 6ra

9.1. El6zetes tudas



Egyszerl szoveges feladatok megoldasa, a szoveg értelmezése. Jelek, szimbolumok
hasznalata, 6sszefliggések leirasa

9.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:

— ismeri az id6, a tdmeg, a hosszusag, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— id6, tdmeg, hosszusag, terulet, térfogat és Grtartalom mértékegységeket atvalt helyi
ertékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— egyszeri 0sszefuggéseket felismer.

9.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Hosszusag, Grtartalom, tdmeg, id6 szabvanymeértékegységeinek ismerete
— Az ismert szabvanymeértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan
— Osszefiiggések felismerése, aranyos kovetkeztetések

Fogalmak
hosszusag, Urtartalom, tomeg, id6 szabvanymeértékegységei
9.4. Javasolt tevékenységek

— Hosszusag, Urtartalom, tdmeg, id6 mérése kiulonb6zé alkalmi (példaul a ceruza
hossza), objektiv (példaul szines rud) és szabvanymértékegységekkel

— Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez
kevesebb, a nagyobb mennyiséghez tobb egység szlikséges

— A mérészam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kilonb6zé
mértékegységekkel valé mérése esetén

10. Témakor: Egyszerli szoveges feladatok
oraszam: 10 6ra

10.1. El6zetes tudas

Egyszerl szoveges feladatok megoldasa: a szoveg értelmezése, adatok kigydijtése,
megoldasi terv készitése, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.
Jelek, szimbolumok hasznalata 6sszefiggések leirasara, az ismeretlen kiszamitasa.

10.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:

— kilénboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit;

— matematikabdl, mas tantargyakbodl és a mindennapi életbdl vett egyszerl széveges
feladatokat kovetkeztetéssel megold;

— gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.



A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— megoldasat ellenérzi.

10.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Matematikai tartalmu egyszeri szdveges feladatok megoldasa kulonféle
modszerekkel, példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— A megoldas ellen6rzése

— Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése

Fogalmak
becslés, ellenbrzés
10.4. Javasolt tevékenységek

— ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany mdiveletbdl allo, egyszeri
miveletsorral szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a tanuldk
megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot

11. Témakor: A fuggvény fogalmanak el6készitése
oraszam: 4 6ra

11.1. El6zetes tudas
Szamegyenesen val6 tajékozédas
11.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:
— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz Iétre;
— megfeleléen tajékozddva hasznalja a koordinata-rendszert.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— t4jékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol,
megadott pont koordinatait leolvassa.

11.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A matematikabdl és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése
— Tajékozodas térképen, nézétéren, sakktablan és a koordinata-rendszerben

Fogalmak
megfeleltetés, koordinata-rendszer, pont koordinatai
11.4. Javasolt tevékenységek

— Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat utvonal berajzolasa térképre;
torpedo jaték, kiltéri tdjékozodasi verseny



— ,Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a
koordinata-rendszerben ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az abra néhany
pontjanak koordinatait kozli a tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell
létrehozniuk

12. Témakor: Sorozatok
oraszam: 3 6ra

12.1. El6zetes tudas

Osszefliggések keresése az egyszer(i sorozatok elemei kozott. Felismert szabaly
megfogalmazasa, a hianyzo elemek poétlasa

12.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzeési szabalyt.

12.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Sorozatok létrehozasa szamokbdl, jelekbdl, alakzatokbol
— Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa
— Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa

Fogalmak
sorozat, szamsorozat, szabaly
12.4. Javasolt tevékenységek

— A tanar altal megkezdett sorozat minél tébb szabalyanak gy(jtése
csoportmunkaban. Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a
tarssal. A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

13. Témakor: Mérés és mértékegységek
Oraszam: 9 oOra

13.1. El6zetes tudas

Hosszusag mérése (egyszerl gyakorlati példak). Négyzet, téglalap kerllete: mérés,
szamitas, meértekegységek. Neégyzet, téglalap teruletének mérése kulonféle
egyseégekkel, terlletlefedéssel. A test és a sikidom kozotti kilonbség megeértése.
Kocka, téglatest felismerése, létrehozasa, jellemz6i.

13.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:



ismeri az id6, a tdmeg, a hosszusag, a terulet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel
megadja.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

sikbeli tartomanyok kozul kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint
0sszehasonlitja, méri, csoportositja azokat.

13.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Szogtartomany ismerete; 0sszehasonlitas, csoportositas; szogméreés

Terulet, térfogat és C(rtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és
szabvanyegységekkel a természetes és az épitett kornyezetben

Téglalap, négyzet keruletének, teruletének mérése

Téglalap, négyzet kertletének, teriletének kiszamitasa

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes
és az épitett kornyezetben
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sz0g és mértékegységei (fok, szdgperc), szogfajtak, kerulet, terllet, Grtartalom és
mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei

13.4. Javasolt tevékenységek

Szivoszal-modellel szogtartomanyok kijelolése. Konyv, fuzet, ajtdé nyitasaval
létrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd hasznalata

Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag, szélesség, magassag,
ablakok tertlete, a terem alapterilete, berendezés 6ssztérfogata, a teremben 1évo
levegd becsult térfogata...)

Kavicsok térfogatanak mérése a meér6hengerben lév6 viz vizszintemelkedése
alapjan. Iskolaépulet adatainak becslése, mérése (folyosdk hossza, szélessége,
alaptertlete; lépcsé magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapterulete,
becsilt magassaga, becsult térfogata;

Téglatest, kocka alaku dobozok készitéséhez szikséges papir teruletének
becslése, mérése, szamolasa

Téglatest, kocka alaku Ureges test ,feltdltése” egységkockakkal (becslés, mérés,
szamolas)

14. Témakor: Sikbeli alakzatok

oraszam: 10 6ra

14.1. El6zetes tudas



Pont, egyenes, gorbe vonalak szemléletes fogalma. Parhuzamos és metsz6
egyenesek. Haromszog, négyzet, téglalap, sokszdg felismerése, jellemzéik,
eléallitadsuk kirakassal, masolassal, hajtogatassal, nyirassal. Kérvonal és korlap.

14.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:
— ismeri a kor részeit; kulonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kdzott;
— ismeri a sokszogek tulajdonsagait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— csoportositja a sikidomokat és sokszogeket adott tulajdonsag szerint;
— felismeri a sikban az egybevago alakzatokat.

14.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Kornyezetunk targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése
— Sikbeli gérbék kozul a kor kivalasztasa

— Egyenes, félegyenes és szakasz megkulonboztetése

— Sikbeli alakzatok kdzul a sokszdgek kivalasztasa

— Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa

Fogalmak
sikidom, sokszdg, téglalap, négyzet, kor
14.4. Javasolt tevékenységek

— Osztalyterem, iskola, iskola kérnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
lényegtelen tulajdonsagok kizarasa)

— Kulénb6zb készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa

— Haromszogeket tartalmazo készletbél adott szempontoknak megfelelé elemek
valogatasa

— Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gydjtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitasa

— Szabalytalan alaku papirbdl téglalap, négyzet hajtogatasa

— Tangram jaték

15. Témakor: Transzformaciok, szerkesztések
oraszam: 4 6ra

15.1. El6zetes tudas

Geometriai alapismeretek, ponthalmazok, kdérz6hasznalat

15.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:



— derékszdgl vonalzé és korzd segitségével rajzol téglalapot és derékszogi
haromszdget.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— tapasztalatot szerez a szerkesztéeszk6zok megfelel hasznalatarol.

15.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Terv, el6zetes abra készitése
— Szakasz masolasa korzé hasznalataval
— Parhuzamos és mer6leges helyzetl egyenesek rajzolasa

Fogalmak
merélegesség, parhuzamossag,

15.4. Javasolt tevékenységek

— Adott ponttol adott tavolsagra lévé pontok halmaza a sikban kirakassal,
szinezéssel

16. Témakor: Térgeometria
oraszam: 8 ora

16.1. El6zetes tudas
Kornyezetunk targyainak csoportositasa adott szempontok szerint
16.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:

— akocka és a téglatest halojat elkésziti;

— egyszeribb testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan;

— ismeri a kocka és a téglatest kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama;

— ismeri a gdmb tulajdonsagait;

— a kocka és a téglatest tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

16.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Kornyezetunk targyaiban a geometriai testek felfedezése

— Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarol6 lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatld

— Testek kozul gomb kivalasztasa

Fogalmak
test, kocka, téglatest, lap, él, csucs,

16.4. Javasolt tevékenységek



— Osztalyterem, iskola, iskola kérnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
testek kivalasztasa)

— Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gydjtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

— Keészletbél adott szempontnak megfelel6 elemek valogatasa

- Epités dobozokbdl, szines rudakbdl, kis kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan;
lapok, élek, csucsok, nézetek, haldk megfigyelése

17. Témakor: Leiro statisztika
oraszam: 2 6ra

17.1. El6zetes tudas
Adatok gylijtése, adatok lejegyzése
17.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:

— értelmezi a tablazatok adatait;

— adatokat tablazatba rendez;

— megadott szempont szerint adatokat gydjt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos
vagy digitalis forrasbdl szarmazé diagramrdél.

17.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A tablazatok adatainak értelmezése
— A hétkoznapi életbél gydjtott adatok tablazatba rendezése
— Tablazatbdl adatgydjtés adott szempont szerint

Fogalmak
adat
17.4. Javasolt tevékenységek

— Megadott vagy a tanulok altal gydjtétt adatok elemzése csoportmunkaban

18. Témakor: Valészinliség-szamitas
oraszam: 2 6ra

18.1. El6zetes tudas
Valoszinlségi jatekok, kisérletek
18.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:
— valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket;



jatékaban stratégiat kovet.

18.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Egyszeril valoszinliségi jatékok és kisérletek
Valdszinlségi jatékok és kisérletek adatainak tervszeri gydjtése
A ,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,lehetetlen” események felismerése

Fogalmak

valoszinUségi kisérlet, ,biztos” ,lehetetlen” ,lehetséges, de nem biztos”

18.4. Javasolt tevékenységek

Jaték dobdkockakkal, dobdtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba
helyezett szines golyokkal

Tippel6s jaték esemeénykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy
20 kisérletb6l szerinte hanyszor koOvetkezik be; ellen6rizzik a kisérletek
elvégzésevel

10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bdl indulva annyit Iéplink pozitiv
iranyba, ahany pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany kéket;
tippeld meg, hova jutsz; valassz 4 szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz
.,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos esemeények bekovetkezésének esélyeirdl
fogalmaz meg allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobokockaval
dobva a dobott szamok dsszege 13), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a
jatékot az a tanulé nyeri, aki igazat allit

.~>zavazos” jaték: a tanar vagy egy tanulo allitast fogalmaz meg egy kisérlet
kimenetelére (példaul két dobokockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly
szavaz a ,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,lehetetlen” dontések
valamelyikére.

A fejlesztés vart eredményei az 5. évfolyam végén

=Y

. Gondolkodasi és megismerési moédszerek

Halmazok megadasa adott tulajdonsag alapjan

Részhalmaz alkotasa

Két véges halmaz unidjanak, metszetének megkeresése

Allitasok megfogalmazasa a hétkéznapi életbél és a matematika teriiletérsl,
allitasok igazsagtartalmanak eldontése

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint

Néhany elem sorba rendezése kulonféle modszerekkel

. Szamelmélet és algebra

A természetes szamok halmaza, a tizes szamrendszer ismerete, szamok irasa,
olvasasa, osszehasonlitasa



— Miuveletek elvégzése, ellenérzés, miveleti sorrend ismerete, zardjelek
alkalmazasa

— Egész szamok, negativ szamok ismerete, ellentett, abszolut érték meghatarozasa

— Tortszam, racionalis szam fogalmanak ismerete, tortekkel végzett muiveletek
elvégzése egyszerl esetekben

— Szamegyenes hasznalata, koordinata-rendszer ismerete

— Mérés a gyakorlatban; mértékegységek (hosszusag, terulet, Grtartalom, tdmeg,
id6), mérbeszkozOk hasznalata; becslés

— Osztd, kdzOs osztok, tobbszords, kozds tobbszordsdk keresése egyszeri
esetekben

— A mindennapi életben felmeruld egyszerl aranyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel

— Egyszeril szdveges feladatok megoldasa

3. Geometria

— Térelemek felismerése kornyezetlink targyain, pont, vonal, egyenes, félegyenes,
szakasz, sik, szogtartomany

— Korzd, vonalzé hasznalata. Meréleges és parhuzamos egyenesek rajzolasa

— Haromszogek, négyszogek, sokszogek néhany tulajdonsaganak ismerete

— Kerulet és terulet mérése, kerulet mértékegységeinek ismerete, atvaltasa

4. Sorozatok, fuggvények

— Egyszeril sorozatok folytatasa adott szabaly szerint
Egyszeril grafikonok értelmezése

(3]

. Statisztika, valésziniiség

Egyszerl diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa
Valoszinlségi jatékok és kisérletek véegzése, az adatok tervszerl gyljtése,
rendezése

6. évfolyam

A hatodik évfolyam fontos feladata a biztos szamolasi készség kialakitasa a racionalis
szamok halmazan. Tamaszkodunk a tanulok 5. osztalyban szerzett ismereteire,
kiteljesitjuk a miveletvegzést. Szamolunk fejben és irasban az egész szamok és a
racionalis szamok halmazan, a megszerzett tudast alkalmazzuk a mindennapi életben.
Szoveges feladatokat oldunk meg egyre nehezed6 6sszefuggésekkel, a hétkdznapi és
gyakorlati problémakat megfogalmazzuk a matematika nyelvén. A varhatd
eredményekre becsléseket adunk, a megoldast ellenérzink. A geometria témakorben
méréseket, szerkesztéseket végzink, egyszeri sikbeli és térbeli alakzatokat ismerink
meg egyre tdbb szempont alapjan. A geometriai transzformaciék megismeréséhez



tapasztalatokon, tevékenységeken keresztul jutunk el. Bevezetjuk az Euklideszi
szerkesztést, kialakitjuk a szerkesztési feladatok elvégzésének pontos menetét.

A matematikai gondolkodasméd fejlesztéséhez a halmazok jellemzését,
szabalyszerliségek és Osszefliggések felismertetését, altalanositd sejtések és
allitasok megfogalmazasat, igazsagtartalmuk vizsgalatat, az abrak és diagramok
elemzését is alkalmazzuk. Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes
kommunikacié fejlesztése folyamatos feladat. Ehhez szikséges masokkal a
problémamegoldasban egyuttmikodni, a gondolatokat, a megismert fogalmakat
rendszerezni. Fokozatosan bévitjuk a matematikai szaknyelv és jelolésrendszer
hasznalatat, alkalmazasat. Az értékelés valtozatos mddszereit alkalmazzuk, a szobeli
dicséret 0sztdnzd erejére mindveégig épitunk.

Témakorok

1. Témakor: Halmazok
oraszam: 2 6ra

1.1. El6zetes tudas Halmazok megadasa adott tulajdonsag alapjan. Részhalmaz
alkotasa. Két véges halmaz unidjanak, metszetének megkeresése.

1.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— elemeket halmazba rendez tébb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

— véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos
részét (metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— szamokat, szamhalmazokat, halmazmiveleti eredményeket szamegyenesen
abrazol.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

1.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

— Halmazabra készitése

— Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen

— Részhalmazok felismerése abrardl

— Halmazok koézds részének és egyesitésének megallapitasa 4&brazolas
segitségével.

Fogalmak

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k0z0s rész, egyesités, szamegyenes

1.4. Javasolt tevékenységek



Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul
csoport tagjai kdzll a szemuvegesek és a barna hajuak

Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése, példaul néhany
természetes szam kozul 3-mal osztva 1 maradékot ado szamok kivalasztasa.
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal
rendelkez6 elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkezé elemek
elhelyezése a halmazabran. A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek
felsorolasa

Jaték logikai készlettel

2. Témakor: Matematikai logika, kombinatorika

oraszam: 4 6ra

2.1. Elézetes tudas Allitasok megfogalmazasa a hétkdznapi életbdl és a matematika
tertletérdl, allitasok igazsagtartalmanak eldontése. Néhany elem kivalasztasa adott
szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kulonféle modszerekkel

2.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany Iépésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és
onalléan osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai
meggybzésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset
attekintéséhez szikséges modszereket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

allitasok logikai ertékeét (igaz vagy hamis) megallapitja.

2.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Egyszeri allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa

lgaz és hamis allitasok 6nall6 megfogalmazasa

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa prébalgatassal

A matematikai logika egyszeri, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek
ismerete és hasznalata

Egyszeri stratégiai, logikai és pénzugyi jatékok, tarsasjatékok

Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett
példakkal



— Néhany szamkartyat tartalmazo készlet elemeibél adott feltételeknek megfeleld
szamok alkotasa

— Az dsszes eset elballitasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Fogalmak

Jgaz’, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,és”, ,vagy’; ,legalabb”, ,legfeljebb”;
lehetéségek, dsszes lehetbség, rendszerezd attekintés, agrajz

2.4. Javasolt tevékenységek

,Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitasokat fogalmaznak meg példaul a
paros szamokrol, a véd6ék csoportja pedig cafolja azokat

— ,Fullentés” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kett
igaz; a tébbieknek ki kell talalni, melyik a hamis

— Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazd, néhany elembdl allé halmaz elemeinek
kiprébalasa a nyitott mondat igazza tételére

- ,Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitas megfogalmazasa, ennek
elrontasa egy uj elemmel, majd uj igaz allitas megfogalmazasa és igy tovabb

— ,Einstein-fejtord” tipusu jaték: a szerepl6kre vonatkozo allitasok alapjan személyek
és tulajdonsagok parositasa

— Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott
feltételeknek megfelel6 0sszes lehet6ség kirakasa és rendszerezése

3. Témakor: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
oraszam: 10 o6ra

3.1. El6zetes tudas

A természetes szamok halmaza, a tizes szamrendszer ismerete, szamok irasa,
olvasasa, 6sszehasonlitasa. Szamegyenes hasznalata, koordinata-rendszer ismerete.
Oszto, k6z0s 0szto, tobbszords, k6zos tObbszoros ismerete egyszer( esetekben.

3.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 6sszetett
szamok primtényezés felbontasat 1000-es szamkorben;

— meghatarozza természetes szamok legnagyobb kbz0s osztojat és legkisebb kdzos
tobbszorosét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmaodjat nagy szamok esetén;

— ismeri a rdmai szamjelek kézul az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett
szamokat a hétkdznapi helyzetekben;



ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6
oszthatésag szabalyait;

a természetes szamokat osztoik szama alapjan és adott szammal valé osztasi
maradékuk szerint csoportositja.

3.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Szamok helyi értékes irasmddjanak  megértése  kuldonb6zé  alapu
szamrendszerekben csoportositast, leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést
tartalmazo feladatokon keresztul

Szamok helyi értékes irasmodjanak hasznalata nagy szamok esetében

Rdmai szamok irasa, olvasasa a kovetkezé jelekkel: I, V, X, L, C, D, M

Osztok, tobbszorosok meghatarozasa; két szam ko0zos osztdinak meghatarozasa;
koz0s tObbszorosok meghatarozasa

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valé oszthatdsagi szabalyok
ismerete és alkalmazasa

A természetes szamok csoportositasa osztoik szama alapjan és adott szammal
valo osztasi maradékuk szerint

Fogalmak

helyi érték, alaki érték, valddi érték, osztd, kdzds osztd, tdbbszords, kdzos tdbbszords

3.4. Javasolt tevékenységek

Vasarlas ,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szamokkal arazott termékek
vasarlasa a virtualis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimletl jatékpénz felhasznalasaval ugy,
hogy minél kevesebb érmét hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrél
Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz
egyforma cimletl pénzt kiveszi, és a kdvetkezé fiokba beletesz egy tizszer akkora
cimlett, majd kiirja a fiok tartalmat. Mit tettem a fiokba, és mit ir ki a gép?

Paros munkaban arab szamok atirasa romai szamokra és viszont; memdriajaték
.Bumm” jaték a kozos tobbszorosok meghatarozasahoz: a tanuldk hangosan
szamlalnak, példaul az egyik csoport tagjai az 5 tobbszoroseinél tapsolnak, a masik
csoport tagjai a 7 tobbszordseinél dobbantanak

Oszthatésagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldalu hasabra felcsavart
szamegyenes segitségével

,0szto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik elveheti
ennek a szamnak az 0sszes, még az asztalon lévé osztdjat, ezutan a masodik
jatékos valaszt egy szamot és igy tovabb...

4. Témakor: Alapmiiveletek természetes szamokkal

oraszam: 6 ora

4.1. El6zetes tudas
Muiveletek elvégzeése, ellenbrzés, miveleti sorrend ismerete, zardjelek alkalmazasa.



4.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— irasban 0sszead, kivon és szoroz;

— ismeri és helyesen alkalmazza a muiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok
korében;

— a miuveleti szabalyok ismeretében ellenbrzi szamolasat, a kapott eredményt
észszerlen kerekiti;

— a gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsulni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek megfelel tervet készit;

— a fejszamolason és az irasban végzendd mdiveleteken tulmutatdé szamolasi
feladatokhoz és azok ellenérzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyl egész szammal irasban
oszt, a hanyadost megbecsiili.

4.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Szamkorbdvités; fejben szamolas szazezres szamkorben kerek ezresekkel,
analdgiak alkalmazasa

— Természetes szamok 0sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban

— [rasbeli osztas algoritmusa kétjegy(i természetes szammal

— irasbeli osztas legfeljebb kétiegy(i természetes szammal gyakorlati feladatok
megoldasa soran; a hanyados becslése

— A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irasban és géppel szamolas esetén

— Egyszerl szOoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak
megfelel6 miveletsor felirasa

— A gyakorlati problémakban eléforduld mennyiségek becslése

— Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetéség, csoportosithatosag,
széttagolhatosag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

— Zarojeleket tartalmaz6é miveletsorok atalakitasa, kiszamolasa a természetes
szamok korében

— Kapott eredmény ellendrzése; észszerl kerekités

Fogalmak

Osszeadandok, az 6sszeg tagjai, kisebbitendd, kivonandd, kulénbség, szorzandd,
szorzO, szorzat, a szorzat tényezébi, felcserélhet6ség, csoportosithatdosag,
széttagolhatosag, osztando, osztd, hanyados, maradék, zardjel, kerekités, becslés,
ellen6rzés

4.4. Javasolt tevékenységek

— Fejben szamolas gyakorlasa ,intelligens puff” jatékkal



— ,Szamalkotd” jaték irasbeli dsszeadashoz, kivonashoz: a miveletekben szerepld
szamokhoz szamjegyek sorsolasa dobdkockaval; a dobott értékek tetszdleges
helyi értékre irhatok; az nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz
legkozelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt szamaibal

— A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban,
példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazé, csoportonként mas-mas zarojeles és
zardjel nélklli mlveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
0sszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek kdzll a megfeleld
kivalasztdsa. Adott szdveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa.
Adott mlveletsorhoz szdveges feladat irasa

— ,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitdsokat fogalmaz meg, a masik jatékos
dont ennek igazsagarol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm élG kocka alaku
edénybe; a jatékot az a tanulo nyeri, aki eltalalja az allitas igazsagertékeét

(3]

. Témakor: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal
Oraszam: 16 6ra

5.1. El6zetes tudas

Negativ szamok a mindennapi életben; hémeérséklet, adossag. Egész szamok, negativ
szamok ismerete, ellentett, abszolut érték meghatarozasa.

5.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— ismeri és helyesen alkalmazza a muiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben és irasban;

— a muaveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt
észszerlen kerekiti;

— a gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsulni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek megfelel tervet készit;

— a fejszamolason és az irasban végzendd mdiveleteken tulmutatdé szamolasi
feladatokhoz és azok ellenérzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értéket;
— ismeri az egész szamokat.

5.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Negativ szamok a gyakorlatban: addssag, tengerszint alatti mélység, fagypont
alatti hémérséklet

— Egész szamok ismerete, 0sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Ellentett,
abszolut érték fogalmanak ismerete és alkalmazasa



Alapmuveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a
szamkorbévités soran

Alapmiveletek elvégzése az egész szamok kdrében

Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetéség, csoportosithatosag,
széttagolhatosag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irasban és géppel szamolas esetén

Egyszerl szOveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak
megfelel6 miveletsor felirasa

Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellen6rzése; észszeri kerekités

Fogalmak

ellentett, negativ szam, elbjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés,
ellenbrzés

5.4. Javasolt tevékenységek

Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és addssagcedulakkal
H&meérséklet-valtozas kdvetése hémérédmodellen

Szamok szemléltetéséhez, Osszehasonlitasahoz, sorba rendezéséhez ,él6
szamegyenes” létrehozasa: a tanulok egy, a hatukra ragasztott szamot
képviselnek, és az értékuknek megfelel6en foglaljak el a helytket

Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat huznak példaul
(=10)-t681 (+10)-ig szamkartyakbdl; a huzott szamot mindenki beirja valamelyik
négyzetbe ugy, hogy a négyzetekben levé szamok végul névekvé sorrendben
legyenek; ha valaki nem tudja beirni a hiuzott szamot, akkor az a szam megy a
kukaba; az gy6z, aki leghamarabb kitolti minden négyzetét

Az elbirt mivelet szemléltetése jatékpénzzel és addssagcédulakkal

Az elbirt mlvelet szemléltetése a szamegyenesen valo |épegetéssel, példaul
,Hol van a kisauto, ha ... ?”

Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimletl készpénzzel ugy,
hogy a jatékos kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya hasznalata
negativ szam kivonasanak modellezésére: a bank elengedi 2 Ft adéssagodat; ha
nincs addssagod, vegyél fel kdlcsont

A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban,
példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazé, csoportonként mas-mas zarojeles és
zarodjel nélklli mlveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
O0sszehasonlitasa

Adott szdveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek kdzll a megfeleld
kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfelel6 miveletsor megalkotasa

Adott mliveletsorhoz szdveges feladat irasa

.,Nem hiszem” paros jaték el6jeles mennyiségekkel



6. Témakor: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
o6raszam: 4 o6ra

6.1. Elozetes tudas

Tortek a mindennapi életben: kulonféle nevezdji tortek megnevezése, lejegyzése
szOveggel, elballitasa hajtogatassal, nyirassal, rajzzal, szinezéssel.

6.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

— ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

— érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmaddijat tizedes tortek esetén;

— megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kd6zonséges tort és tizedes tort alakjat;
— érti a szamok kulonféle alakja k6zotti kapcsolatot.

6.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa
— Tortek 6sszehasonlitasa, egyszerisités, bovités

— Kuilénb6z6 alakokban irt egyenld tortek felismerése

— Szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén

— Szamok abrazolasa szamegyenesen

Fogalmak

k6zbnséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerUsités, bdvités,
tizedes tort, tizedesvesszd, helyi értékes irasmad, racionalis szam, szamegyenes

6.4. Javasolt tevékenységek

— Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenl6 részekre darabolasa, adott
tortnek megfeleld rész szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése.
Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szinesrud-modellel. Adott tortrészek
abrazolasa tanyérmodellel (2 kulonb6z6 szinl papirtanyért egy sugar mentén
bevagva 0Osszecsusztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenld részt jelzd
beosztasok vannak)

— Tortek 6sszehasonlitasa, példaul két egyenlé nagysagu és alaku téglalap kézul az
egyik 4, a masik 3 egyenlé részre osztasa; az els6ben a 3 negyed, a masodikban
a 2 harmad szinezése. A téglalapon kivul mas alakzatok szinezése, modellek
alkalmazasa

— Egyenld és kulonbozd tortek elballitasa, 0sszehasonlitasa: jaték az makad-jellegi
kartyajaték szabalyai szerint a tortek, tortrészek kulonb6z6 alakjaival



— A helyiérték-tablazat bévitése; a ,tokéletes pénztargép” ,apré” cimletekkel vald
kiegészitése (eurd, eurdcent)
— Tortek szemléltetése és dsszehasonlitdsa parhuzamos szamegyeneseken

7. Témakor: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel
o6raszam: 10 6ra

7.1. El6zetes tudas
Tortek 0sszeadasa és kivonasa, tortek szorzasa és osztasa természetes szammal
7.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— elvégzi az alapmiveleteket a raciondlis szamok kérében, eredményét Osszeveti
el6zetes becslésével,

— ismeri és helyesen alkalmazza a miveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozdé
szabalyokat fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok
korében;

— a muiveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt
észszerlen kerekiti.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

7.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Alapmiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

— Reciprok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Alapmiveletek elvégzése a kdzdnséges tortek kdrében

— Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetéség, csoportosithatosag,
széttagolhatosag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

— A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa

— Egyszerl szOoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak
megfelel6 miveletsor felirasa

— Kapott eredmény ellenérzése

Fogalmak
k6z0s nevezb, reciprok
7.4. Javasolt tevékenységek

— Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szinesrud-modell alkalmazasa
alapmdiveletek értelmezésére. ,21-ezés” domindkkal: minden csoport kap egy
kupac leforditott dominét; sorban hizunk, barmikor megallhatunk; a huzott dominét



tetsz6legesen fordithatjuk, egyik oldala a tort szamlaldja, masik a nevezdbje; a
huzott és megfeleléen forditott torteket 6sszeadjuk; akinek az 6sszege 2-nél tdbb,
kiesik; az gy6z, aki legjobban megkdzeliti a 2-t

— A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban,
példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zarojeles és
zarodjel nélkuli mlveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
O0sszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miveletsor megadasa, ezek kdzul a megfelel
kivalasztasa. Adott szOveges feladathoz megfelel6 miveletsor megalkotasa.
Adott mlveletsorhoz szoveges feladat irasa

8. Témakor: Alapmiveletek tizedes tortekkel
o6raszam: 10 6ra

8.1. El6zetes tudas

Tizedes tortek 6sszeadasa, kivonasa, valamint tizedes tort szorzasa természetes
szammal, osztasa pozitiv egész szammal.

8.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— elvégzi az alapmiveleteket a raciondlis szamok kérében, eredményét Osszeveti
el6zetes becslésével,

— tizedes torteket irasban dsszead és kivon,

— tizedes torteket 6sszeszoroz, tizedes tortet eloszt tizedes torttel;

— ismeri és helyesen alkalmazza a miveleti sorrendre és a zar6jelezésre vonatkozdé
szabalyokat fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok
korében;

— a muaveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt
észszerlen kerekiti;

— a gyakorlati problémakban el6forduld6 mennyiségeket becsulni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek megfelel tervet készit;

— a fejszamolason és az irasban végzend6 mdiveleteken tulmutatdé szamolasi
feladatokhoz és azok ellen6rzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyl egész
szammal irasban oszt, a hanyadost megbecsiili.

8.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Tizedes tortek 0sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban
— Tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazé szammal
gyakorlati feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése



— Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetéség, csoportosithatésag,
széttagolhat6sag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

— A miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa irasban és géppel szamolas esetén

— Egyszerl szOoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak
megfelel6 miveletsor felirasa

— Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése

— Kapott eredmény ellen6rzése; észszerl kerekités

Fogalmak
kerekités

8.4. Javasolt tevékenységek

— Az irasbeli miveletvégzés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztargép”
mikodési elvével. ,Szamalkotd” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz

— A tizedes torttel valé osztas bemutatdsa és megtapasztaldsa mértékegység-
atvaltas segitségével

— A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban,
példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zarojeles és
zarogjel nélkuli mlveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
0sszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek kdzll a megfeleld
kivalasztdsa. Adott szdveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa.
Adott mlveletsorhoz szoveges feladat irasa

— ,Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel

9. Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas
oraszam: 14 6ra

9.1. El6zetes tudas

Egyszerl aranyos kovetkeztetések. Jelek, szimbélumok hasznalata, 6sszefiuggések
leirdsara

9.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénzligyi é€s mindennapi élethez kot6dé
szazalékszamitasi feladatokat megold;

— ismeri az id6, a tdmeg, a hosszusag, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;



— id6, tdmeg, hosszusag, terulet, térfogat és Grtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

9.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Egyenes aranyossag felismerése hétkéznapi helyzetekben

— Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa
konkrét gyakorlati feladatok megoldasaban

— Az egyenes aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

— Hosszusag, (rtartalom, tdmeg, idé szabvanymértékegységeinek ismerete

— Az ismert szabvanymeértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan

— Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak
alkalmazasaval

— Szazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati
helyzetekben

Fogalmak
arany, egyenes aranyossag, hosszusag, drtartalom, tomeg, id6
szabvanymeértékegységei

9.4. Javasolt tevékenységek

— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas,
mérés esetén

— Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez
kevesebb, a nagyobb mennyiséghez  tébb  egység sziukséges.
A  mérészam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kilonbdzé
mértékegységekkel valé mérése esetén

— Tortrész elballitasanak megmutatasa konkrét modelleken, példaul a % rész
kiszamitasakor el6szor 3 egyenls részre osztas az Vs rész kiszamitasahoz, majd 2-
vel szorzas

— Fogyasztasi cikkek  cimkeéin, reklamokban, tarsadalomismereti es
természetismereti tanulmanyokban el6fordulé szazalékos adatok értelmezése

10. Témakor: Egyszeril széveges feladatok
oraszam: 10 ora

10.1. El6zetes tudas

Egyszerl szOveges feladatok megoldasa: a szoveg értelmezése, adatok kigydjtése,
megoldasi terv készitése, becslés, ellenbrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.
Jelek, szimbolumok hasznalata 6sszefuggések leirasara, az ismeretlen kiszamitasa.

10.2. Tanulasi eredmények



A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold;
kllonbozé szévegekhez megfeleld modelleket készit;

matematikabdl, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszeri szoveges
feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénzugyi témaju egyszeril széveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé6 mennyiségeknél becslést végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megoldasat ellenérzi.

10.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Matematikai tartalmu egyszerli szdveges feladatok megoldasa kulonféle
modszerekkel, példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal
Gazdasagi teruletekrél vett egyszerl szoveges feladatok megoldasa kulonféle
modszerekkel, példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

A mindennapi életbdl vett egyszerl szdveges feladatok megoldasa kulonféle
modszerekkel, példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

A megoldas ellenbrzése

Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése

Fogalmak

becslés, ellendrzés

10.4. Javasolt tevékenységek

,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany muveletbél allé miveletsorral
szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a tanulok megmondjak a
kapott végeredményt, és a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot; a tanar tobbféle
algoritmus utan felajanlja a szerepcserét

Tortrészek 6sszehasonlitasat tartalmazé szoéveges feladatokban a tortrészek
szemléltetése szakaszokkal

11. Témakor: A fuggvény fogalmanak el6készitése

oraszam: 4 6ra

11.1. El6zetes tudas

Tajékozdédas derékszogl koordinata-rendszerben

11.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:



— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz Iétre;
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol,
megadott pont koordinatait leolvassa.

11.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A matematikabol és a mindennapi életbél vett megfeleltetések legalabb egy
lehetséges szabalyanak megadasa

— A matematikabdl és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak

megdfigyelése, elemzése

Tajékozbddas térképen és a koordinata-rendszerben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése

Fogalmak
megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

11.4. Javasolt tevékenységek

- A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése.
Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal.
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— ,Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a
koordinata-rendszerben ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az abra néhany
pontjanak koordinatait kozli a tdbbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell
létrehozniuk

— Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibol grafikon készitése.
.,Nem hiszem” paros jaték: kulonb6z6 grafikonok koziul az egyenes aranyossag
grafikonjanak kivalasztasa

12. Témakor: Sorozatok
oraszam: 3 6ra

12.1. El6zetes tudas

Osszefliggések keresése a sorozatok elemei kdzott
Felismert szabaly megfogalmazasa, a hianyzo elemek poétlasa

12.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzeési szabalyt.



12.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Sorozatok létrehozasa szamokbol, jelekbdl, alakzatokbdl

— Szabalykdvetés ritmusban, rajzban, szamolasban

— Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa

— Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa

Fogalmak
sorozat, szamsorozat, szabaly
12.4. Javasolt tevékenységek

— Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatasa,
tanuldi sajat munka készitése

— Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése, megkezdett diszit
motivum, sorminta folytatasa. ,Bumm?” jaték: szamolasi szabaly kovetése, példaul a
7-tel oszthatd és a 7-est tartalmaz6 szamokra

— A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gyUjtése
csoportmunkaban. Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a
tarssal. A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

13. Témakor: Mérés és mértékegységek
oraszam: 6 ora

13.1. El6zetes tudas
Négyzet és téglalap kerulete, terllete. Képlet, szamitas, megfelel6 mértékegység
13.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keruletét, tertletét;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel
megadja, egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a
képleteket megalapoz6 dsszefuggéseket érti.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— sikbeli tartomanyok kozul kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint
0sszehasonlitja, méri, csoportositja azokat.

13.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Szogtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportositas; szogmeres

— Terllet, térfogat és drtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és
szabvanyegységekkel a természetes és az épitett kornyezetben

— Téglalap, négyzet és haromszog keruletének, teruletének mérése a természetes
és az épitett kornyezetben



— Sokszogek teruletének meghatarozasa atdarabolassal

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes
és az épitett kornyezetben

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa

Fogalmak

sz0g és mertékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, kerulet, terilet, Grtartalom és
meértékegyseégei, felszin, térfogat és meértékegysegei

13.4. Javasolt tevékenységek

— Szo6gmérd hasznalata

— Papirbdl készilt sokszogek atdarabolasanak bemutatasa, majd egyéni kiprobalas
€s a sajat megoldasok 6sszehasonlitasa

— Téglatest, kocka alaku dobozok készitéséhez szikséges papir teruletének
becslése, mérése, szamolasa

— Téglatest, kocka alaku Ureges test feltoltése” egységkockakkal (becslés, méres,
szamolas)

14. Témakor: Sikbeli alakzatok
oraszam: 9 éra

14.1. El6zetes tudas

Szimmetria felismerése. Sikbeli alakzatok megnevezése, csoportositasuk adott
szempont alapjan.

14.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: bels6é és kulsé szdogek dsszege, konvex és
konkav kozti kilonbség, atlé fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid,
rombusz, huartrapéz, négyzet;

— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

— a haromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

— ismeri a haromszogek tulajdonsagait: belsé és kils6é szdgek dsszege, haromszdg-
egyenlétlenség.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;
— felismeri a sikban az egybevago alakzatokat.



14.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Kornyezetunk targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése

— Sikbeli alakzatok kdzul a sokszdgek kivalasztasa

— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: bels6é szogek 0sszege,
haromszog-egyenlétlenség

— Tengelyesen szimmetrikus haromszodgek ismerete

— Haromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint

Fogalmak

sikidom, sokszdg, belsd szdg, klls6é szbg; hegyesszogl, derékszogli, tompaszdog,
egyenlé szaru és szabalyos haromszdg;

14.4. Javasolt tevékenységek

— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
lényegtelen tulajdonsagok kizarasa)

— Kuilénb6z6 készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa

— Papir haromszog sarkainak levagasa és egymas mellé helyezése.
Szivoszalbodl, hurkapalcabdl haromszog készitése (lehetséges és lehetetlen
helyzetek)

— Papir  haromszogek hajtogatasaval vagy  siktukér  alkalmazasaval
szimmetriatulajdonsagok megfigyelése

— Haromszogeket tartalmazo készletbél adott szempontoknak megfelelé elemek
valogatasa

— Tangram jaték

15. Témakor: Transzformaciok, szerkesztések
o6raszam: 16 ora

15.1. El6zetes tudas
Geometriai alapismeretek, szerkeszt6eszk6zok hasznalata
15.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— megszerkeszti alakzatok tengelyes tukorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tdbb adott feltételnek
megfelel6 abrat;

— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkbznapi helyzetekben;

— ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehet6ségeikkel.



A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;

— felismeri a sikban az egybevago alakzatokat;

— a szerkesztéshez tervet, el6zetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 merdlegest, szogfelez6t, merbleges
és parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

15.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben

— Egybevago alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben

— Tengelyes tukrozés ismerete és alkalmazasa

— Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett
koérnyezetben

— Alakzatok tengelyes tukorképének megszerkesztése

— Alapszerkesztések: szakaszfelez6 merdleges, merbleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése; szogfelezés, szogmasolas

— Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

— Neéhany adott feltételnek megfelel6 abra pontos szerkesztése

Fogalmak

szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, mer6legesség, parhuzamossag,
szakaszfelez6 meréleges, szogfelezd félegyenes

15.4. Javasolt tevékenységek

— Abrak masolasa masoldpapir segitségével; a masolat mozgatasa

— Szimmetrikus alkotasok elGallitasa példaul tukor, hajtogatas, digitalis eszkoz
segitségeével

— Osztalyterem, iskola, kozeli jatszétér, park, t6, épulet egybevagd részeinek
keresése, tengelyesen szimmetrikus alakzatok kivalasztasa

— Tengelyes tikrozésen alapul6 szerkesztések elvégzése sajat eszkdzokkel (korzé,
egyéll vonalzo)

16. Témakor: Térgeometria
oraszam: 8 déra

16.1. El6zetes tudas
Targyak, geometriai testek csoportositasa adott szempontok szerint.
16.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:
— akocka, a téglatest, a hasab és a gula haldjat elkésziti;



— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kdvetkez6 tulajdonsagait: hatarolo
lapok tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama;
lapatlo, testatlo;

— ismeri a gdmb tulajdonsagait;

— akocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

16.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Kornyezetunk targyaiban a geometriai testek felfedezése

— Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarol6 lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatld

— Testek kdzul gdmb kivalasztasa

- Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

— Testekrdl, épitményekrél nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése

Fogalmak
test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatlo, testatld, alaprajz, hald, nézet
16.4. Javasolt tevékenységek

— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
testek kivalasztasa)

— Készletbél adott szempontnak megfelel§ elemek valogatasa

— Epités dobozokbdl, szines rudakbdl, kis kockakbdl (kockacukor) feltételek alapjan;
lapok, élek, csucsok, nézetek, haldk megfigyelése

— [Egyéni munkaban épitmények, rajzok, haldk készitése; az alkotasok
0sszehasonlitasa, megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben.
Zsinoros térgeometriai modellek hasznalata

17. Témakor: Leiro statisztika
oraszam: 2 6ra

17.1. El6zetes tudas
Adatokat gydjtése, tablazatban megjelenitett adatok értelmezése
17.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazolasi modot
kivalasztja, és az abrat elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis
eszkdzokkel is;



kuldnboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyUjt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos
vagy digitalis forrasbol szarmazé diagramrdél, majd rendszerezés utan
kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol.

17.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazo forrasok hasznalata

A tablazatok adatainak értelmezése, abrazolas oszlopdiagram segitségével

A hétkoznapi életbél gyljtott adatok tablazatba rendezése, abrazolasa
hagyomanyos és digitalis eszkozokkel kisméretl minta esetén

Azonos adathalmazon alapulé kérdiagram és oszlopdiagram 6sszehasonlitasa
becslés alapjan kisméretli minta esetén

Tablazatbol adatgyijtés adott szempont szerint

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

Fogalmak

adat, diagram, atlag

17.4. Javasolt tevékenységek

Gy(jtébmunka, a gydjtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése
Megadott vagy a tanuldk altal gyljtott adatok abrazolasa és elemzése
csoportmunkaban

18. Témakor: Valészinliség-szamitas

oraszam: 2 6ra

18.1. El6zetes tudas

Valészinlségi jatékok, kisérletek, események

18.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

valoszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerien
gy(jti, rendezi és abrazolja digitalisan is;

valészinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat
kovet;

ismeri a gyakorisag €s a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
Jlehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

18.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Egyszerl valoszinUségi jatékok és kisérletek



Valészinliségi jatékok és kisérletek adatainak tervszeri gydjtése
A ,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,lehetetlen” események felismerése

Fogalmak

valdészinliségi kisérlet, ,biztos” esemény; ,lehetetlen” esemény

18.4. Javasolt tevékenységek

Jaték dobdkockakkal, dobdtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba
helyezett szines golyokkal

Jaték eseménykartyakkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen”
események megkulonboztetésére, események gyakorisaganak megfigyelésére
csoportmunkaban: valoszinlségi kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk)
tartozé eseményeket irunk kartyakra (példaul mindharom kék; tébb a kék, mint a
piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinbél sincs legalabb
kettd); kiosztjuk a kartyakat, elvégezzik a kisérletet, majd mindenki ratesz egy
zsetont arra a kartyajara, amelyikre irt esemény bekdvetkezett; a kisérletek végén
elemzés: melyik a j6 kartya, melyik rossz, melyiket valasztanad

Tippel6s jaték esemeénykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy
20 Kisérletbdl szerinte hanyszor kovetkezik be; ellenérizzik a kisérletek
elvégzésevel

Bokés jaték csoportban: minden koérben a 100-as tablardl véletlenszeriien
valasztunk egy szamot (bokink vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték
elején mindenkinek van 5 korongja; koronként a szam valasztasa el6tt minden
jatékos egy-egy koronggal tippel, példaul kékre forditja, ha a szam 7-tel oszthato,
pirosra, ha nem; ha nem talalta el, elvesztette a korongjat, ha talalt, akkor nem; az
veszit, akinek hamarabb elfogynak a korongjai

10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bdl indulva annyit Iéplink pozitiv
iranyba, ahany pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany kéket;
tippeld meg, hova jutsz; valassz 4 szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz
.,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl
fogalmaz meg allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdkockaval
dobva a dobott szamok dsszege 13), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a
jatékot az a tanulé nyeri, aki igazat allit

.>zavazos” jaték: a tanar vagy egy tanulo allitast fogalmaz meg egy kisérlet
kimenetelére (példaul két dobokockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly
szavaz a ,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,lehetetlen” dontések
valamelyikére.

A fejlesztés vart eredményei a 6. évfolyam végén

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek



Halmazok megadasa adott tulajdonsag alapjan; részhalmaz alkotasa

Két véges halmaz unidjanak, metszetének megkeresés

Allitasok megfogalmazasa a hétkdznapi életbdl és a matematika teriletérdl,
allitasok igazsagtartalmanak eldontése

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint; néhany elem sorba rendezése

. Szamelmélet és algebra

A természetes szamok halmaza, a tizes szamrendszer ismerete, szamok irasa,
olvasasa, 0sszehasonlitasa

Miveletek elvégzése, ellen6rzés, miuiveleti sorrend ismerete, zardjelek
alkalmazasa

Egész szamok, negativ szamok ismerete, ellentett, abszolut érték meghatarozasa
Tortszam, racionalis szam fogalmanak ismerete, tortekkel végzett muiveletek
elvégzése

Szamegyenes hasznalata, koordinata-rendszer ismerete

Mérés a gyakorlatban; mértékegységek; mérbeszkozok hasznalata

Osztok, kdzds osztd, tdbbszordsok, kozos tobbszords meghatarozasa
Oszthat6sagi szabalyok medfigyelése

A mindennapi életben felmerllé egyszerlibb aranyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, 6sszeflggések medfigyelése és megfogalmazasa

A szazalék fogalmanak megismerése, egyszerl szamitasi feladatok elvégzése
Egyszerl egyenletek, egyenl6tlenségek hasznalata

Egyszerl szoveges feladatok megoldasa

. Geometria

Térelemek felismerése kornyezetlink targyain, pont, vonal, egyenes, félegyenes,
szakasz, sik, szogtartomany

Szerkesztések elvégzése, korzd, vonalzd hasznalata. Szakasz masolasa, szog
masolasa, meréleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése

Haromszogek, négyszogek, sokszogek tulajdonsaganak ismerete

Kerulet és terulet mérése, kerulet mértékegységeinek ismerete, atvaltasa
Téglatest felszinének, térfogatanak szamitasa

Tengelyes tukrozés végzése, tengelyes szimmetria tulajdonsagainak ismerete

. Sorozatok, fiuggvények

Egyszeril sorozatok folytatasa adott szabaly szerint
Egyszeril grafikonok értelmezése

. Statisztika, valésziniiség

Egyszerl diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa

Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa

Valészinliségi jatékok és kisérletek végzése, az adatok tervszer( gylijtése,
rendezése



7 — 8. évfolyam

Evfolyam 7. 8.
évfolyam | évfolyam

Témakorok megnevezései és oraszamai

1. Halmazok, szamhalmazok 3 3
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 3 5
3. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 26 18
4. Aranyossag, szazalékszamitas 16 12
5. Szoveges feladatok elbkészitése 18 16
6. Szdveges feladatok 8 12
7. A fuggvény fogalmanak el6készitése 10 16
8. Sikbeli alakzatok 20 10
9. Transzformaciok, szerkesztések 16 12
10. Térgeometria 10 12
11. Leird statisztika 3 10
12. Valdészinlség-szamitas 3 6
Szabadon felhasznalhaté 6rak 8 12
Osszesen 144 144

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcid
képességének fejlesztése, mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az
eszk6zOk hasznalata. Elvarhaté a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a
mindennapi életbdl vett szoveges problémak matematikai szempontu értelmezése, a
megsejtett 6sszeflggések indoklasanak igénye és a tanult matematikai fogalmakat
megnevezd szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlédik a vitatkozas és az érvelés
kulturaja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes
fejezetek. Az egyes terlletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is,
folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkdztarat. A szdveggel megfogalmazott
hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan,
altalanosabb eljarasi mddokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek bdvulésével lehetbéveé valik a mas tantargyakhoz valé kapcsolodas, a
kitekintés lehet6sége, a témak rendszerezése, tobb teruleten valé megjelenése. A
nevelési-oktatasi szakasz soran egyre komplexebbé valik a szemléletmod.

A szemléltetést, a megértést, az o6rai vagy hazi feladatok megoldasat és a
gondolatmenet bemutatasat a tanuldk altal hasznalhaté digitalis eszk6zok, szoftverek
és online fellletek is tAmogatjak.



7. évfolyam

Tizenharom éves kortdl a tanuldk egyre inkabb gondolkoznak Aaltalanositéd
elképzelésekben, elvont konstrukciokban. Elméleteket gyartanak, dsszefliggéseket
keresnek, probaljak értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitds csak akkor lehet
eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez a valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat
felhasznalva fejleszteni a tanuldkat. A matematika kivaléan alkalmas arra, hogy a
rendszerez6 képességet és hajlamot fejlessze. El6térbe kerll a matematikai szovegek
pontos értelmezése és alkotasa. Arra kell tdrekedni, hogy a tanuldk
problémamegoldasaik részeként tobbféle forrasbdl legyenek képesek ismereteket
szerezni. Ebben a korban a tanitasban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas és az
absztrakcios készség felhasznalasanak, fejlesztésének.

Egyre inkabb megjelenik a konkrét szamok betlkkel valé helyettesitése, a
tapasztalatok altalanos megfogalmazasa. Algebrai kifejezéseket hasznalunk,
egyenleteket oldunk meg tdobbféle mddszer alkalmazasaval. A valtoz6 mennyiségek
kOzotti kapcsolatok vizsgalata és abrazolasa a fuggvényfogalom kialakitasahoz vezet.
Az Osszefuggések felfedezése mellett megjelenik a bizonyitasi igény. A mindennapi
élet és a matematika (korosztalynak megfeleld) allitasainak igaz vagy hamis voltat el
kell tudni donteni. A feladatok megoldasa soran fokozatosan kialakul a szikséges és
elégséges adatok, illetve feltételek felismerésének képessége. A tanitas része, hogy
a feladatmegoldas el6tt mind gyakrabban tervek, vazlatok késziljenek. Esetenként
jarjunk be tébb utat a megoldas soran, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-
e legjobb ut, vagy ennek eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén
lehetséges. Egyes feladatok esetén szikséges altalanosabb eljarasi maddokat,
algoritmusokat keresni. Kis abszolut értékl egész és tort szamok esetében szamoljunk
fejben is. A zsebszamolbgép hasznalata akkor jelenjen meg, amikor a tanuldék mar jol
szamolnak fejben és irasban.

A geometriai transzformaciok megismerését a természetben, épitészetben talalhatd
szimmetria felfedeztetésével, a szerzett tapasztalatok rendszerezésével segitjuk. A
geometriai testek vizsgalataval, rendszerezésével, a felszin és térfogat
meghatarozasaval fejlesztjuk a gyermekek térszemléletét. Valtozatos modszerekkel
oldunk meg kombinatorikai feladatokat. Statisztikai adatokat vizsgalunk, egyszer(
valoszinlUségi kisérleteket végzink. Az esetek szisztematikus Osszeszamolasa
tervszerliségre nevelés, egyben erdsiti a rendszerez6 képesseéget. Figyelhetunk a
célszeri stratégia kivalasztasara.

A matematika egyes terlletei mas-mas modon adnak lehetéséget ebben az életkorban
az egyes kompetenciak fejlesztésére. A kulonb6zé matematikatanitasi mdédszerek
minden tananyagrészben segithetik a megfelel6 Onismeret, a helyes énkép
kialakitdsat. A tananyaghoz kapcsolddé matematikatorténeti érdekességek
hozzasegitenek az egyetemes kultura, a magyar tudomanytérténet megismeréséhez.
A gyakorlati élethez kapcsolodd szdveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a
kornyezettudatos életvitelt, az egészséges életmdd kialakitasat. A definiciok
megtanulasa fejleszti a memdriat, a szaknyelv preciz hasznalatara 6sztonoz. A
geometriai ismeretek elsajatitdsa kozben a tanuldk térszemlélete fejlédik, megtanuljak
az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet alakitasa és fejlesztése a
rendszerezé képességet erbsiti.



Témakorok

1. Témakor: Halmazok, szamhalmazok

oraszam: 3 6ra

1.1. El6zetes tudas

Halmaz megadasa, részhalmaz, egyesités, metszet, halmazabra. Szamhalmazok

1.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiveleti eredményeket szamegyenesen
abrazol;

véges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos
részét (metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;
ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

1.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok, halmazmiveleti eredmények  szemléltetése
szamegyenesen

Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészitd halmazanak (komplementerének), véges halmazok
metszetének és unidjanak megallapitasa &brazolas segitségével konkrét
esetekben

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

Fogalmak

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam,
racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

1.4. Javasolt tevékenységek

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa

Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai
készletbdl



Csoportmunkaban kulonb6z6 kozonséges tortek atirasa ugy, hogy minden
lehetséges tizedes tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése,
iranyitott o6sszegzése. Jaték makad-jellegi kartyajatékkal: tortek kulonb6zd
alakjainak keresése

2. Témakor: Matematikai logika, kombinatorika, grafok

oraszam: 3 6ra

2.1. El6zetes tudas

Logikai allitasok: igaz, hamis. Néhany elem sorba rendezése, kivalasztasa.

2.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany Iépésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és
onalldan dsszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai
meggybzeésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset
attekintéséhez szikséges modszereket.

2.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

lgaz és hamis allitasok felismerése, 6nall6 megfogalmazasa

A matematikai logika egyszer(, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek
ismerete és hasznalata

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend
figyelembevételével és anélkul

Az Osszes eset 6sszeszamlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat,
agrajz, szisztematikus felsorolas

Fogalmak

,minden”, ,van olyan”

2.4. Javasolt tevékenységek

,Birésagi targyalas” jaték

,Einstein-fejtord” tipusu jatek

,Rontd” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanulé feltételekkel vagy anélkul valo elhelyezkedési
lehet6ségeinek lejatszasa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett



— Golyok sorba rendezése (lehetnek koztuk egyformak is)

— Abrak szinezése, szinezési lehetéségek 6sszeszamlalasa
— Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

— Szamkartyas feladatok megoldasa

3. Témakor: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
oraszam: 26 ora

3.1. El6zetes tudas

Szamhalmazok: természetes, egész, racionalis — négy alapmuvelet elvégzése ezeken
a halmazokon. Szamegyenes hasznalata. Muaveleti tulajdonsagok, zarojelek
hasznalata. Oszto, tobbszoros felismerése, meghatarozasa. Oszthatésagi szabalyok.

3.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:
— EImélyitse a szamfogalommal, szamelmélettel kapcsolatos tudasat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— elmélyiti ismereteit a szamok kulonféle alakjaival végzett miveletek korében;

— mdveletsorok esetében alkalmazza a tanult szabalyokat;

— ismeri a primszam és az 0sszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 0sszetett
szamok primtényez6s felbontasat 1000-es szamkorben;

— meghatarozza természetes szamok legnagyobb kbzds osztojat és legkisebb kdzos
tobbszdrosét;

— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdji hatvanyat kiszamolja.

3.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Vizsgalja a szamok kulonféle alakjait, miveletek végez ezekkel

— A miveletvégzés sorrendjét alkalmazza miveletsoroknal, kilonféle alakban adott
szamok esetén is

— Primszamok, osszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozul

— Osszetett szamok primtényezds felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es
szamkorben

— Legnagyobb k6zds osztd és legkisebb kdzbs tdbbszords meghatarozasa és
alkalmazasa

— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevoji hatvanyanak alkalmazasa:
primtényez6s felbontas felirasa hatvanyokkal, meértékegységek atvaltasa,
szamrendszerek helyi értékeinek felirasa

Fogalmak

primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kdzb6s o0szto,
legkisebb ko6zds tdbbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevé, hatvanyérték,
négyzetszam, normalalak



3.4. Javasolt tevékenységek

— Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére

— Primtényezds felbontas kirakasa szines rudakkal

— Primtényez6s felbontas algoritmusanak megmutatasa

— ,Bumm’” jaték a k6zos tobbszorosok felismerésére

— Legnagyobb kOz0s osztd, legkisebb kozos tobbszOoros meghatarozasa
primtényezbkkel

— Legnagyobb kozds oszté alkalmazasa tortek egyszerUsitésére

— Legkisebb k6z0s tObbszoros alkalmazasa k6zos nevez6 meghatarozasara

— Négyzet kirakasa kisebb egybevagé négyzetekkel

4. Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas
oraszam: 16 ora

4.1. Elozetes tudas

Egyszerli grafikonok értelmezése, egyszer(i kapcsolatok abrazolasa derékszogi
koordinata-rendszerben. Egyenesen aranyos mennyiségek.

4.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:

— ismeri az id6, a tdmeg, a hosszusag, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a szazalék fogalmat, szazalékszamitasi feladatokat megold;

— id6, tomeg, hosszusag, terllet, térfogat és Grtartalom mértékegységeket atvalt helyi
ertékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

4.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben
Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez k6t6d6 szazalékszamitas

Terulet, térfogat, (rtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

Fogalmak

egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalék, terulet, térfogat, trtartalom
szabvanymeértékegységei

4.4. Javasolt tevékenységek

— [Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas,
merés, egyenletes mozgas (megtett ut — sebesség, megtett ut — menetid6) esetén



A forditott aranyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenl§ részekre

osztasaval

— Azonos terlletl, kulonb6z6 téglalapok oldalhosszainak  medfigyelése,
O0sszehasonlitasa

— Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodo példak gyUjtése
reklamujsagokbol, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott
példak, problémak feldolgozasa és bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok
iranyitott 0sszegzése

— Terllet, térfogat, drtartalom mérése kulonb6z6 alkalmi, objektiv és
szabvanymeértékegységekkel. Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget
kulonboz6 egységekkel mérve a kisebb egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl
kevesebb szukséges

— A mérdszam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

— Térfogat és Urtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1

dm éli Ureges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

5. Témakor: Szoveges feladatok el6készitése
oraszam: 18 o6ra

5.1. El6zetes tudas

Jelek, szimbolumok és betlk hasznalata a beszédben és a matematikai szovegekben
talalhaté osszeflggések leirasara

5.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:
— Az egyszerlbb egyenleteket és egyenlétlenségeket a mérlegelv alkalmazasaval
megoldja, az ellenérzést elvégezi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— egyszeri betUs kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket
szamol;

— egyszeribb egyismeretlenes els6foku egyenletet és egyenlbtlenséget
lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

5.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Hétkdznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; bet(ik hasznalata az
ismeretlen mennyiségek jeldlésére

— Egyszeri betls kifejezések 6sszeadasa, kivonasa

— Helyettesitési értéek szamolasa

— Egyismeretlenes elséfoku egyenlet megoldasa lebontogatassal és mérlegelvvel

— Egyismeretlenes els6foku egyenldtlenség megoldasa lebontogatas és mérlegelv
alkalmazasaval, az igazsaghalmaz szamegyenesen valo abrazolasa



Fogalmak

valtozo, egyutthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi
kifejezés; egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, 6sszevonas

5.4. Javasolt tevékenységek

— Adott problémahoz megfeleld, betit tartalmazé miveletsor megalkotasa

— Adott, ismeretlent tartalmazé miveletsorhoz széveges feladat irasa

— ,Domind”, ,triminG” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba
allitasa

— ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miveletbdl allé miveletsorral
szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulék megmondjak a
kapott végeredményt, és a tanar ,kitaldlja” a gondolt szamot. A tanar tébbféle
algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi
stratégia felfedése és formalis leirasa

— Mérlegelv bevezetése kétkaru mérleg alkalmazasaval

6. Témakor: Szoveges feladatok
oraszam: 8 ora

6.1. El6zetes tudas
Szoveges feladatok megoldasanak menete
6.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:
— Egyszeril szoveges feladatokhoz megfelelé modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gyakorlati problémak megoldasa soran el6forduléd mennyiségeknél becslést végez.

6.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Kulénféle hétkéznapi témaju szévegekhez megfeleld modell készitése (példaul
szakaszos abrazolas, visszafelé gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz,
betls kifejezések felirasa)

— Matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szdveges feladatok
megoldasa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel

— Gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségek becslése

Fogalmak

adatok, ellenérzés



6.4. Javasolt tevékenységek

— A koltségvetes tervezése: haztartasi napld, pénzugyi tervezeés, egyensuly, tobblet,
hiany

7. Témakor: A fluggvények
oraszam: 10 6ra
7.1. El6zetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint. Egyszerl grafikonok
értelmezése, egyszeril kapcsolatok abrazolasa derékszdgl koordinata-rendszerben.
Egyenesen aranyos mennyiségek.

7.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz Iétre;
— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszeri grafikonokat jellemez.

7.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa
— Konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetés létrehozasa

— Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

— Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

Fogalmak
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon
7.4. Javasolt tevékenységek

— A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

— Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

— A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Az egyenes és forditott aranyossag, mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az
Osszetartozo értékparok grafikus abrazolasa

— Kulénb6z6 grafikonok kdzul az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak
kivalasztasa



8. Témakor: Sikbeli alakzatok
o6raszam: 20 6ra

8.1. El6zetes tudas

A haromszog bels6 és kulsé szogeinek Osszege. Haromszog-egyenldtlenség.
Sokszogek, csucs, oldal, atlok, bels6 és kulsé szogek fogalmanak ismerete.

8.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:

— Felismeri és megfogalmazza a kor és a sokszogek tulajdonsagait, jellemzéit;
— Szamitasi feladatokban felhasznalja a tanult tulajdonsagokat;

— Kertllet- és terlletszamitasokat végez a tanult képletek alkalmazasaval.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: bels6 és kulsé szdogek dsszege, konvex és
konkav kozti kilonbség, atlé fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid,
rombusz, huartrapéz, négyzet;

— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

— a haromszdgek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

— meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kerlletét, tertletét;

— ismeri a kor részeit; kulonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

8.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Haromszogek kulsé szbgeinek dsszege

— Neégyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: bels6 és kils6 szogek
0sszege, konvex és konkav kozti kulonbseég, atlé fogalma

— A speciadlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hartrapéz, négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa
abra alapjan; alkalmazasuk; halmazabra

— Haromszogek, specialis négyszogek keruletének, terlletének kiszamitasa abra
alapjan atdarabolassal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

— Kaorrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Fogalmak

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
korvonal, korlap, kbzéppont, sugar, har, atméré, szeld, érintd, korcikk

8.4. Javasolt tevékenységek

— Parhuzamos széli papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkez6 négyszogek
csoportositasa; annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot
kapjunk; téglalapbdl négyzet nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa



— Papir négyszogek hajtogatasaval, siktukor alkalmazasaval
szimmetriatulajdonsagok megfigyelése; tulajdonsagok gydjtése paros munkaban,
a parok megoldasainak bemutatasa; a tapasztalatok iranyitott Osszegzése,
halmazabra készitése

— Négyszodgeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfelelé elemek
valogatasa

— ,Rontd” jaték specialis négyszogekkel

— Papirbdl  készllt haromszdgek, specidlis négyszdgek atdarabolasanak
megmutatasa

— Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez
szukseéges papir teruletének becslése, szamolasa
,Korjaték”: jelzésre labda guritasa hur mentén, atméré mentén, sugar mentén

9. Témakor: Transzformaciodk, szerkesztések
oraszam: 16 6ra

9.1. El6zetes tudas

Tengelyes tikrozes. tengelyesen szimmetrikus alakzatok, haromszogek, négyszogek,
szabalyos sokszogek, kor. Szimmetrikus abrak rajzolasa, szerkesztése, szimmetrikus
alakzatok épitése.

9.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:

— megszerkeszti alakzatok kozéppontos tukorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tdbb adott feltételnek
megfelel6 abrat;

— felismeri a kdzéppontosan szimmetrikus alakzatokat;

— ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehet6ségeikkel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;
— felismeri a sikban az egybevago alakzatokat;

— a szerkesztéshez tervet, el6zetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket.

9.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Kozéppontos tukrozeés ismerete és alkalmazasa

— Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett
kornyezetben

— Alakzatok kozéppontos tukorképének megszerkesztése

— Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

— Tobb adott feltételnek megfelel6 abra szerkesztése; diszkusszid



— Dinamikus geometriai szoftver hasznalata
Fogalmak

szimmetria-k6zéppont, kdzéppontos szimmetria,
9.4. Javasolt tevékenységek

— Abrak masolasa masoldpapir (példaul sitdpapir) segitségével; a masolat sikban
valé pont koruli elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

— Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épulet kozéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa

— Kobzéppontos tukrdozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkdzokkel
(korzd, egyéll vonalzo)

— Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak
elhelyezése

10. Témakor: Térgeometria
6raszam: 10 6ra

10.1. El6zetes tudas
Testek épitése, szemléltetése, testek felismerése a kornyezetinkben
10.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:
— ismeri az id6, a tdmeg, a hosszusag, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— akocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo;
testmagassag;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel
megadja, egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a
képleteket megalapozo6 0sszefuggéseket érti;

— akocka, a téglatest, a hasab tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

10.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Kornyezetunk targyaiban a hasab és henger alaku testek felfedezése

— Hasab tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarol6 lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatld

— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

— Testek halojanak készitése



Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa
méréssel és szamolassal

Fogalmak

hasab, henger, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

10.4. Javasolt tevékenységek

Osztalyterem, iskola, iskola kérnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
testek kivalasztasa)

Hasab és henger alaku modell tulajdonsagainak gyUjtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 0sszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, haldok készitése; az alkotasok
O0sszehasonlitasa, megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben

Egyenes hasab alaku dobozok készitéséhez szikséges papir teruletének
becslése, mérése, szamolasa

Egyenes hasab alaku Ureges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, méreés,
szamolas)

11. Témakor: Leiro statisztika

oraszam: 3 6ra

11.1. El6zetes tudas

Adatok gyjtése. Grafikonok elemzése. Atlag

11.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ertelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazolasi modot
kivalasztja, és az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol,

kuldnboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyUjt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos
vagy digitalis forrasbol szarmazé diagramrdél, majd rendszerezés utan
kovetkeztetéseket fogalmaz meg.

11.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Adathalmazok, egyszerl diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

Adatok gyUljtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol
szarmazo diagramrol megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram



11.4. Javasolt tevékenységek

— Megadott vagy a tanuldk altal gyUjtott adatok abrazolasa és elemzése
csoportmunkaban

12. Témakor: Valésziniiség-szamitas
oraszam: 3 6ra

12.1. El6zetes tudas

Valoszinliségi jatekok.

12.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:

— valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket;

— jatékaban stratégiat kovet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— valdszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszer(ien
gy(jti, rendezi és abrazolja digitalisan is;

— valdszinlségi jatekokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat
kovet.

12.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Valészinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer( gydjtése, rendezése és
abrazolasa digitalisan is

— Valészinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kdvetése

Fogalmak

esély, skatulyaelv,

12.4. Javasolt tevékenységek

— Jaték dobokockakkal, zsakba helyezett szines golyokkal

— Kocka alaku, szamozott lapu doboz egyik lapjara belul nehezéket ragasztunk;
dobasok eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk
nehezéket

— 21-ezés kulonbozéképpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

A fejlesztés vart eredményei a 7. évfolyam végén

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek



Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése,
halmazmiveletek ismerete; szamhalmazok (természetes, egész, racionalis)
ismerete

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran
Egyszerl allitasok igazsagtartalmanak eldontése, allitasok tagadasa

Egyszerli sorbarendezési, leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas
gondolatmenetének elmondasa, leirasa

. Szamelmélet és algebra

Az egész szamok és a racionalis szamok fogalmanak ismerete, alapmiveletek
helyes sorrendi elvégzése

Miveletek pozitiv egész kitev6ji és 0 kitevoji hatvanyokkal, a felismerések
hasznalata feladatmegoldasban

Az egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és
hétkdznapi feladatokban. A mindennapjainkhoz kapcsolédd szazalékszamitasi
feladatok megoldasa

Az oszthatésaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszer(i oszthatésagi
problémak vizsgalata

Algebrai egész kifejezések O0sszevonasa

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenlétienségek megoldasi moédszereinek
hasznalata. Szdveges feladatok értelmezése, 0Osszefliggések leforditasa a
matematika nyelvére

. Geometria

Haromszogek szdgei és oldalai kozotti 6sszefuggések ismerete és alkalmazasa
Négyszogek belsé és kulsé szogeire vonatkozd 6sszefuggesek ismerete
Haromszog-szerkesztések Iépéseinek leirdsa, a szerkesztések elvégzése
Egybevagosagi transzformacio: kozéppontos tukrozés

A négyszogek tobb szempont szerinti 0Osszehasonlitasa, csoportositasa,
tulajdonsagainak ismerete; specialis négyszogek nevezetes vonalainak ismerete.
Kerulet, terulet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa,
meghatarozasa meéréssel, szamolassal; Mértékegységek ismerete, atvaltasa
Haromsz6g és négyszdg alapu egyenes hasabok, valamint a forgashenger
felismerése, jellemzése, felszinének és térfogatanak szamitasa. Mértékegységek
ismerete, atvaltasa

. Fuggvények, sorozatok

A fuggvény megadasa, a szerepl6 halmazok ismerete

A linearis fuggvény felismerése

Egylépéses fuggvénytranszformaciok végrehajtasa: tukrozés az x tengelyre.
Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemzdjének
vizsgalata

A szamtani sorozat felismerése



an

. Statisztika, valoszinliség

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint

Tablazat olvasasa és készitése; egyszerl diagramok olvasasa és készitése
Adathalmaz atlaganak meghatarozasa

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése

8. évfolyam

Ebben az életkorban a tanuldk leginkabb altalanositd elképzelésekben, elvont
konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, osszeflggéseket keresnek,
probaljak értelmezni a vilagot. A matematika kivaléan alkalmas arra, hogy a
rendszerez6 képességet és hajlamot fejlessze. Hangsulyozottan el6térbe kerul a
szakszokincsre épuld matematikai szovegek értelmezése és alkotasa. Egyre
erbteljesebben jelenik meg az elvonatkoztatas és az absztrakciés készség
felhasznalasa, fejlesztése.

A hétkoznapi életbdl vett problémakat leforditjuk az algebra nyelvére. A szbveges
feladatokhoz egyenletet irunk fel, az egyenletek megoldasaban rutint szereznek. A
valtozd6 mennyiségek kozotti kapcsolatok megfigyelése linearis és nemlinearis
fuggvények vizsgalatat is jelenti. Komoly hangsulyt kell helyeznink arra, hogy a
megsejtett Osszefliggések bizonyitasanak igénye kialakuljon. A definicidokat és a
tételeket mindinkdbb meg kell tudni kulonboztetni, azokat helyesen kimondani,
problémamegoldasban mind tdbbszor alkalmazni. A mindennapi élet és a matematika
allitasainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok megoldasa el6tt
tervek, vazlatok készulnek, majd ezek kozul kell kivalasztani a legcélszeriibbet.
Esetenként vizsgaljunk meg tdébb megkodzelitést is. A feladatmegoldasok soran
lehetéséget kell teremteni arra, hogy az eredeti terveket a tapasztalatoknak
megfeleléen modositani lehessen. Egyes feladatok esetén szlikséges altalanosabb
eljarasi modokat, algoritmusokat keresni.

A geometriai transzformaciok rendszerezéséhez a tanulok szamara elérhet6
tapasztalatokat biztositunk. A geometriai szerkesztések megértését szamitdégépes
szoftver hasznalataval tehetjik érdekesebbé, érthetébbé. A testek vizsgalataval,
rendszerezésével, felszinének és térfogatanak meghatarozasaval is fejlesztjik a
térszemléletet. Valtozatos mdédszerekkel oldunk meg kombinatorikai feladatokat. Az
esetek szisztematikus Osszeszamolasa tervszerliségre nevelés, egyben erésiti a
rendszerez6 képességet. Figyelhetlink a célszer( stratégia kivalasztasara. A sejtések,
hibak megbeszélése az érvelés kulturajat alakitja. Statisztikai adatokat elemzunk,
diagramokat készitunk, a tanuldktol onallo projektmunka bemutatasat varjuk el.

A matematika egyes terlletei mas-mas modon adnak lehetéséget ebben az életkorban
az egyes kompetenciak fejlesztésére. A kulonb6zé matematikatanitasi mdédszerek
minden tananyagrészben segithetik a megfelel6 Onismeret, a helyes énkép
kialakitdsat. A tananyaghoz kapcsolddé matematikatorténeti érdekességek
hozzasegitenek az egyetemes kultura, a magyar tudomanytérténet megismeréséhez.
A gyakorlati élethez kapcsolodo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a
kornyezettudatos életvitelt, az egészséges életmdd kialakitasat. A definiciok



megtanulasa fejleszti a memdriat, a szaknyelv preciz hasznéalatara 6sztondéz. A
geometriai ismeretek elsajatitdsa kozben a tanuldk térszemlélete fejlédik, megtanuljak
az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet alakitasa és fejlesztése a
rendszerez6 képességet erositi.

Az érdeklddés specializalddasa természetes dolog. Akinél ez a redl tantargyak felé
fordul, ott igényes feladatanyaggal, kiegészité ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen
iranyu tovabbtanulashoz szikséges alapok kialakuljanak, az érdekl6dés
fennmaradjon. Akinél a matematika, illetve a real tantargyak iranti érdeklédés
csOkken, ott egyrészt sok érdeklédést felkeltd elemmel — matematikatorténeti
vonatkozasokkal, jatékokkal, érdekes feladatokkal — lehet ezt az érdeklédést
visszaszerezni, masrészt célszeri sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jél mutatjak,
hogy az életben sokszor elénybe kerilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol
tudjak a matematikat. A matematika tanulas-tanitas célja ezen az osztalyfokon a
sikeres felvételi vizsgara, eredményes tovabbtanulasra valo felkészités is.

Témakorok

1. Témakor: Halmazok, szamhalmazok
oraszam: 3 6ra

1.1. El6zetes tudas

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése,
halmazmdiveletek ismerete; szamhalmazok (természetes, egész, racionalis) ismerete.

1.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— elemeket halmazba rendez tébb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

— szamokat, szamhalmazokat, halmazmiveleti eredményeket szamegyenesen
abrazol,

— Vvéges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok ko6zOs
részét (metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

1.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Halmazokba rendezés tdbb szempont szerint

— Halmazabra készitése

— Szamok, szamhalmazok, halmazmdiveleti eredmények  szemléltetése
szamegyenesen

— Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben



Véges halmaz kiegészitd halmazanak (komplementerének), véges halmazok
metszetének és unidjanak megallapitasa &brazolas segitségével konkrét
esetekben

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

Fogalmak

kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész szam,
racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

1.4. Javasolt tevékenységek

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemU részhalmazok képzése
Legfeliebb 4 elemi halmaz esetén az Osszes részhalmaz el6allitasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak}
halmaz részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az
osztaly tanuloi kozul az iskolatol legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakék.
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik
tulajdonsaggal rendelkezd elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két
tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése
a halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa

Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai
készletbdl

Csoportmunkaban kulonb6z6 kozonséges tortek atirasa ugy, hogy minden
lehetséges tizedes tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése,
iranyitott o6sszegzése. Jaték makad-jellegi kartyajatékkal: tortek kulonb6zd
alakjainak keresése

2. Témakor: Matematikai logika, kombinatorika, grafok

oraszam: 5 6ra

2.1. Elozetes tudas

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran.
Egyszerl allitasok igazsagtartalmanak elddntése, allitAsok tagadasa. Egyszer(
sorbarendezési, feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének leirasa.

2.2. Tanulasi eredmények



A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany Iépésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és
onalléan osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggybzeésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset
attekintéséhez sziikséges modszereket;

konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

2.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

lgaz és hamis allitasok felismerése, 6nall6 megfogalmazasa

A matematikai logika egyszer(i, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek
ismerete és hasznalata

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kér mentén is
Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend
figyelembevételével és anélkul

Az Osszes eset 6sszeszamlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat,
agrajz, szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

Fogalmak

»,minden”, ,van olyan”, graf, graf csucsa, graf éle

2.4. Javasolt tevékenységek

Az osztalyteremben néhany tanulé feltételekkel vagy anélkul valo elhelyezkedési
lehet6ségeinek lejatszasa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztlik egyformak is)

Abrak szinezése, szinezési lehetéségek dsszeszamlalasa

Lehetséges utvonalak 6sszeszamlalasa

Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kdormérkdzések (visszavagoval
vagy anélkul), csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kilonbdzé feltételek
szerinti esetszétvalasztas attekintésére

Logikai készlet épulésének szemléltetése graffal

. Témakor: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

oraszam: 18 ora

3.1. El6zetes tudas



Az egész szamok és a racionalis szamok fogalmanak ismerete, alapmuiveletek helyes
sorrend(i elvégzése. Mlveletek pozitiv egész kitevéji és 0 kitevdji hatvanyokkal, a
felismerések hasznalata feladatmegoldasban

3.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— elmélyiti ismereteit a szamok kulonféle alakjaival végzett miveletek korében, a
miveletsorok esetében alkalmazza a tanult szabalyokat;

— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevoji hatvanyat kiszamolja;

— négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

3.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A miveletvégzés sorrendjét alkalmazza miveletsoroknal, kulonféle alakban adott
szamok esetén is

— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitev6ji hatvanyanak alkalmazasa:
primtényez6s felbontas felirasa hatvanyokkal, meértékegységek atvaltasa,
szamrendszerek helyi értékeinek felirasa

— Négyzetszamok négyzetgydkének kiszamolasa

— Szamok négyzete tablazat alkalmazasa, a szamologép hasznalata

Fogalmak

hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok
négyzetgyoke, bizonyitas

3.4. Javasolt tevékenységek

— Négyzet kirakasa kisebb egybevagé négyzetekkel

— Neégyzet teruletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a terulet mér6szama
négyzetszam

— Pitagorasz-tétel szemléletes bizonyitasa

4. Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas
oraszam: 12 6ra

4.1. Elozetes tudas

A linearis fliggvény abrazolasa, alaptulajdonsagainak ismerete, grafikonrdl vald
leolvasasa. A forditott aranyossag grafikonjanak felismerése

4.2. Tanulasi eredmények



A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— ismeri az id6, a tdmeg, a hosszusag, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat Osszetettebb szamitasi feladatok
esetén;

— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénzligyi é€s mindennapi élethez kot6dé
szazalékszamitasi feladatokat megold;

— id6, tdmeg, hosszusag, terulet, térfogat és Grtartalom mértékegységeket atvalt helyi
ertékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

4.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

— Valosagos helyzetekhez kot6dd szazalékszamitas: aremelés, learazas, egyszeri
kamat, keverési feladatok megoldasa, leveg6 Osszetétele, paratartalom

— Banki ajanlatok (ugyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakcios dijak)
O0sszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

— Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetéségekkel kapcsolatos egyszerli feladatok
megoldasa

— Aforditott aranyossag és a meérés kapcsolatanak felismerése

— Terllet, térfogat, Grtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

Fogalmak

egyenes és forditott aranyossag, szazalék, terulet, térfogat, CGrtartalom
szabvanymeértékegységei

4.4. Javasolt tevékenységek

— Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodo példak gyljtése
reklamujsagokbol, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témaibol; a hozott
példak, problémak feldolgozasa és bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok
iranyitott dsszegzése

— Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi suteményvasar,
osztalykirandulas koltségvetésének tervezése

— Terllet, térfogat, drtartalom mérése kilonb6zé alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel. Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget
kulonb6z6 egységekkel mérve a kisebb egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl
kevesebb szukséges

— A mérdszam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

— Térfogat és Urtartalom mértekegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1
dm éli Ureges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal



5. Témakor: Szoveges feladatok el6készitése
oraszam: 16 ora

5.1. El6zetes tudas
Egyszerlbb egyismeretlenes egyenlet és egyenlbtlenség megoldasa
5.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

— kilénbdz6 szbvegekhez megfelel6 modelleket készit;

— biztosan alkalmazza a mérlegelvet, kialakul az dnellendrzés igénye.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— egyszeri betls kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket
szamol,

— egy- vagy keéttagu betUs kifejezést szammal szoroz, két tagbdl kozos szamtényez6t
kiemel;

— egyismeretlenes els6foku egyenletet és egyenlbtlenséget lebontogatassal és
mérlegelvvel megold.

5.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Hétkdznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betlik hasznalata az
ismeretlen mennyiségek jeldlésére

— Egyszeri betls kifejezések 6sszeadasa, kivonasa

— Helyettesitési értek szamolasa

— Egytagu kifejezések szammal valé szorzasa

— Kéttagu betls kifejezés szammal valé szorzasa

— Két tagbdl k6zds szamtényezé kiemelése

— Osszetettebb egyismeretlenes elséfoku egyenlet megoldasa lebontogatassal és
mérlegelvvel

— Osszetettebb egyismeretlenes elséfoku egyenlétlenség megoldasa lebontogatas
és mérlegelv alkalmazasaval, az igazsaghalmaz szamegyenesen valb abrazolasa

Fogalmak

valtozo, egyutthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi
kifejezés; kiemelés, beszorzas, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

5.4. Javasolt tevékenységek

— Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miveletsor megadasa, ezek
kozul a megfelel kivalasztasa
— Adott, ismeretlent tartalmazé miveletsorhoz széveges feladat irasa



— ,Domind”, ,triminG” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba
allitdsa

— ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miveletbdl allé miveletsorral
szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulék megmondjak a
kapott végeredményt, és a tanar ,kitaldlja” a gondolt szamot. A tanar tébbféle
algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi
stratégia felfedése és formalis leirasa

6. Témakor: Szoveges feladatok
oraszam: 12 6ra

6.1. El6zetes tudas
Szoveges feladatok megoldasa modellalkotas utan
6.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— kulonféle témaju és nehézségl szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— matematikabdl, mas tantargyakbodl és a mindennapi életbdl vett egyszerl széveges
feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasagi, pénzugyi témaju egyszeri szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

— gyakorlati problémak megoldasa soran el6forduléd mennyiségeknél becslést végez.

6.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Kuilénb6z6 szdvegekhez megfeleld6 modell készitése (példaul szakaszos
abrazolas, visszafelé gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betls
kifejezések felirasa)

— Matematikabdl, mas tantargyakbodl, gazdasagi terlletekrél és a mindennapi életbél
vett egyszerl szOveges feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellendrzés a szOvegbe valo visszahelyettesitéssel

— Pénzigyi tudatossag teruletét érintd feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségek becslése

Fogalmak
matematikai, fizikai és kémiai alapfogalmak

6.4. Javasolt tevékenységek

— Szobveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,feladatkildéssel”, ,szakértéi
mozaik” alkalmazasaval



— Gy(jtébmunka, csoportmunka, projekt készitése pénzlgyi tudatossag terlletét
érinté témak feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai:
munkabér, brutto bér, nettd bér, ado, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék,
nyugdij), 0sztondij, hitel. A koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénzigyi
tervezés, egyensuly, tobblet, hiany

— Egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, diakmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a
pénzmozgasokrol, sajat pénzuagyi célok, tervek; korszerl pénzkezelés:
bankszamla, bankkartyavalasztas, megtakaritasok

7. Témakor: A fluggvények
oraszam: 16 ora
7.1. El6zetes tudas

Egyszeri sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint. Egyszerl grafikonok
ertelmezése, egyszerl kapcsolatok abrazolasa derékszogl koordinata-rendszerben.
Egyenesen aranyos mennyiségek.

7.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz Iétre;
— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszeri grafikonokat jellemez;

— lineéris és nemlinearis fliggvényt megkulonboztet.

7.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa

— [Egyszeri grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélsdérték, tengelyekkel
valé metszéspont

— Konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetés létrehozasa

— Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

— Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

— [Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

— Néhany nemlinearis flggvény megismerése

Fogalmak

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon, linearis fuggvény,
nemlinearis fuggvény



7.4. Javasolt tevékenységek

— A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

— Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

— A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Grafikonok gyUjtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak
tankonyvi témaibdl; a hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat
készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

— Az egyenes és forditott aranyossag, mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az
Osszetartozo értékparok grafikus abrazolasa

— Kulénb6z6 grafikonok kdzul az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak
kivalasztasa

8. Témakor: Sikbeli alakzatok
oraszam: 10 6ra

8.1. El6zetes tudas

Haromszogek szogei és oldalai kozotti 0sszefuggések ismerete és alkalmazasa. A
sokszogek tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa, csoportositasa

8.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— Pitagorasz-tétel alapjan meghatarozza a derékszdgl haromszdg ismeretlen
oldalat;

— alkalmazza a Pitagorasz-tételt szoveges feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: bels6 és kilsé szdgek dsszege, konvex és
konkav kozti kilonbség, atlé fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid,
rombusz, hurtrapéz, négyzet;

— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

— a haromszdgek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

— meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keruletét, tertletét;

— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

8.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Haromszogek kulsé szbgeinek dsszege
— Neégyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: bels6 és kils6é szogek
O0sszege, konvex és konkav kozti kilonbség, atlé fogalma



A speciadlis négyszdgek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hartrapéz, négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa
abra alapjan; alkalmazasuk; halmazabra

Haromszogek, specialis négyszogek keruletének, terlletének kiszamitasa abra
alapjan atdarabolassal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Fogalmak

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
korvonal, korlap, kozéppont, sugar, hur, atmérd, szeld, érintd, korcikk

8.4. Javasolt tevékenységek

Parhuzamos széli papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkez6 négyszogek
csoportositasa; annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot
kapjunk; téglalapbdl négyzet nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktukor alkalmazasaval
szimmetriatulajdonsagok megfigyelése; tulajdonsagok gydjtése paros munkaban,
a parok megoldasainak bemutatasa; a tapasztalatok iranyitott Osszegzése,
halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek
valogatasa

.,Rontd” jaték specialis négyszdgekkel

Papirb6l  késziult haromszogek, specialis négyszogek atdarabolasanak
megmutatasa

Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez
szukséges papir tertletének becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gydijtése, tanuloi kiselbadas tartasa

Derékszog kijeldlése csomos kotéllel

Pitagoraszi szamharmasok keresése

Haromszogelési  probléma megoldasa derékszogli  haromszdggel az
osztalyteremben, az iskola épuletében és a jatszotéren

,Korjaték”: jelzésre labda guritadsa hur mentén, atméré mentén, sugar mentén

9. Témakor: Transzformacidk, szerkesztések

o6raszam: 12 6ra

9.1. El6zetes tudas

Tengelyes és kozéppontos tukrozes, szimmetrikus alakzatok. Egybevagdsagi és
hasonlosagi transzformaciok

9.2. Tanulasi eredmények



A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

— felismeri az egybevagodsagi és hasonldsagi transzformaciokat, rendszerezi azokat
adott szempontok szerint;

— elvégzi az alakzatok eltolasat, megszerkeszti a k6zéppontosan kicsinyitett, illetve
a kdzéppontosan nagyitott képet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— adott vektorral egyszerl alakzatok eltolasat végzi;

— egyszeri alakzatok kicsinyitett €s nagyitott kepét megszerkeszti;

— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tdbb adott feltételnek
megfelel6 abrat;

— ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehet6seégeikkel;

— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkbznapi helyzetekben.

9.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Tobb adott feltételnek megfelel6 abra szerkesztése; diszkusszid
Geometriai transzformaciok vizsgalata adott szempontok szerint
— Kicsinyités és nagyitas felismerése hétk6znapi helyzetekben

— Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

Fogalmak
Kicsinyités, nagyitas, eltolas, vektor
9.4. Javasolt tevékenységek

— Abrak masolasa masoldépapir (példaul siitépapir) segitségével

— Eltolt kép megrajzolasa

— Kicsinyités és nagyitas medfigyelése, példaul haromszdégvonalzo kilsé és belsé
pereme, makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkép, nagyité

— Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver
megismerése; az euklideszi szerkesztési lépések kdvetése a szoftverrel

10. Témakor: Térgeometria
oraszam: 12 6ra

10.1. El6zetes tudas

Testek épitése, szemléltetése, testek felismerése a  kornyezetunkben.
A kocka, a téglatest, a hasab tulajdonsagainak ismerete.

10.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:



ismeri az id6, a tdmeg, a hosszusag, a terulet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

a tanult geometriai testeket felismeri, adott szempontok alapjan jellemzi ezeket;

a hasab és gula felszinét és térfogatat meghatarozza egyszeriibb esetekben.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a kocka, a téglatest, a hasab és a gula halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kdvetkez6 tulajdonsagait: hatarolo
lapok tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama;
lapatlo, testatlo;

egyenes hasab, téglatest, kocka, gula alaku targyak felszinét és térfogatat
meéréssel megadja, egyenes hasab és gula felszinét és térfogatat egyszeribb
esetekben képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo
Osszefuggéseket érti;

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

10.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Kdérnyezetunk targyaiban a gula, a kup és a gémb alaku testek felfedezése

Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarol6 lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatld
Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

Testek haléjanak készitése

A gdémb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

A gomb, mint a Fold modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai,
sikmetszetek

Egyenes hasab és gula alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa
méréssel és szamolassal

Fogalmak

hasab, gula, henger, kup, gdmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

10.4. Javasolt tevékenységek

Osztalyterem, iskola, iskola kérnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
testek kivalasztasa)

Hasab és gula alaku modell tulajdonsagainak gydjtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 0sszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, haldok készitése; az alkotasok
O0sszehasonlitasa, megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben

Zsinoros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

A gbmb specialis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazoé készletbdl
elemek valasztasa megadott szempontok alapjan



Foldgdmb bemutatdasa matematikai szempontbdl. Tapasztalatszerzés a goémbi
geometria alapjairdl példaul narancson

Négyzet vagy téglalap alapu gulara emlékeztetd sator készitéséhez szikséges
anyagmennyiség becslése, mérése, szamolasa

Gula térfogatanak meghatarozasahoz a gula és a megfelel6 hasab feltoltése vizzel

11. Témakor: Leiro statisztika

oraszam: 10 6ra

11.1. El6zetes tudas

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint. Tablazat olvasasa és készitése;
diagramok olvasasa és készitése. Adathalmaz atlaganak meghatarozasa.

11.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

projektmunkat készit egy valasztott témaban: kérdbiv 6sszeallitasa, feldolgozasa,
szemléltetés diagrammal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazolasi modot
kivalasztja, és az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis
eszkdzokkel is;

kulonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gy(jt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos
vagy digitalis forrasbol szarmazé diagramrél, majd rendszerezés utan
kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitia a leggyakoribb adatot
(mddusz), a kozépsb6 adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

11.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

Adathalmazok, egyszerl diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

Kllénb6z6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gyljtése tablazatbdl, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbal
szarmazo diagramrél megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (modusz) megtalalasa, gyakorlati
alkalmazasa

Rendezhet adatsor kozépsd adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati
alkalmazasa



— Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), kozépsé adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Fogalmak
oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram
11.4. Javasolt tevékenységek

— Megadott vagy a tanulok altal gyUjtoétt adatok abrazolasa és elemzése
csoportmunkaban

— Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-
eszkozOk hasznalatarol, sportolasi szokasokrdl (gydjtdbmunka, a gyUjtott adatok
bemutatasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

— Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitasa és 6sszehasonlitasa
csoportmunkaban

12. Témakor: Valésziniiség-szamitas
oraszam: 6 ora

12.1. El6zetes tudas

Valoszinlségi jatékok. A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok
levonasa, ezek alapjan a valoszinlségi szemlélet fejlédése

12.2. Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé:

— valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket;

— jatékaban stratégiat kovet;

— gyakorisag, relativ gyakorisag fogalmak kialakulnak a tevékenységek soran.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— valészinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszer(ien
gy(jti, rendezi és abrazolja digitalisan is;

— valbszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat
kovet;

— ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
Jlehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

12.3. Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Valészinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer( gydjtése, rendezése és
abrazolasa digitalisan is

— Valészinliségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

— Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a
.Kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal



A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran

Fogalmak

esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

12.4. Javasolt tevékenységek

Jaték dobdkockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-
deszkaval, zsakba helyezett szines golyokkal

Jaték esemeénykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10
zsetont; sorban végezzik a kisérleteket; amelyik kartyan levé esemeény
bekoOvetkezett, arrol a kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a
kartyairél leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szamokat irtunk;
feldobjuk egyszerre a 3 korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott szamok
0sszegére, szorzatara vonatkozo tulajdonsagokkal; figyeljuk meg, van-e lehetetlen,
van-e biztos esemény; tippeljink az események gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a
folyd egyik partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allé korong
atkelhet a folydn; az gy6z, akinek el6szor atmegy az 6sszes korongja

Kocka alaku, szamozott lapu doboz egyik lapjara belil nehezéket ragasztunk;
dobasok eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk
nehezéket

21-ezés kulonbozéképpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

.,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl
fogalmaz meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder
dobotesttel primszamot dobni, mint 6sszetett szamot), a masik jatékos dont ennek
igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit.

,>zavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valdszinliségi jaték vagy kisérlet
el6tt a tanuldok dsszegylijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek
a bekdvetkezési esélyekrdl

A fejlesztés vart eredményei a 8. évfolyam végén

-_—

. Gondolkodasi és megismerési médszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése,
halmazmiveletek ismerete; szamhalmazok (természetes, egész, racionalis)
ismeret

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran
Egyszerl allitasok igazsagtartalmanak eldontése, allitasok tagadasa



Egyszerli sorbarendezési, leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas
gondolatmenetének elmondasa, leirasa

. Szamelmélet és algebra

Az egész szamok és a racionalis szamok fogalmanak ismerete, alapmiveletek
helyes sorrendi elvégzése

Miveletek egész kitev6ji hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak
hasznalata feladatmegoldasban, szamolas normalalakkal

Az egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és
hétkdznapi feladatokban; a mindennapjainkhoz kapcsoldédd szazalékszamitasi
feladatok megoldasa.

Az oszthatésaggal kapcsolatos definicidk ismerete, oszthatdésagi problémak
vizsgalata

Algebrai egész kifejezések O0sszevonasa, szorzasa

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenlétienségek megoldasi moédszereinek
hasznalata; szOveges feladatok értelmezése, Osszefliggések leforditdsa a
matematika nyelvére

. Geometria

Haromszogek szogei és oldalai kozotti 6sszefuggések ismerete és alkalmazasa
Négyszdgek belsd és kulsd szdgeire vonatkozd dsszefliggések ismerete
Haromszog-szerkesztések lIépéseinek leirasa, a szerkesztések elvégzése
Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koéreinek meghatarozasa,
megszerkesztése
Egybevagosagi transzformaciok és kozéppontos hasonldésag felismerése,
tulajdonsagainak ismerete; egybevago és hasonl6 alakzatok felismerése.
A négyszogek tobb szempont szerinti 0Osszehasonlitasa, csoportositasa,
tulajdonsagainak ismerete; specialis négyszogek nevezetes vonalainak ismerete
A Pitagorasz-tétel egyszer( alkalmazasai
A vektor fogalmanak ismerete
Kerulet, terulet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa,
meghatarozasa meéréssel, szamolassal. Mértékegységek ismerete, atvaltasa.
Haromszog és négyszog alapu egyenes hasabok, valamint a gula felismerése,
jellemzése, felszinének és térfogatanak szamitasa. Mértékegységek ismerete,
atvaltasa

. Fuggvények

A fuggvény megadasa, a szereplé halmazok ismerete (értelmezési tartomany,
ertékkeészlet); valos fuggveény alaptulajdonsagainak ismerete, grafikonrdl valo
leolvasasa

A linearis flggvény, az abszolutérték-figgvény, a forditott aranyossag
fuggvényének felismerése (tulajdonsagok, grafikon)



Egylépéses fuggvénytranszformaciok végrehajtasa (eltolas, tukrozés az x
tengelyre.)

Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemzdjének
vizsgalata

A szamtani sorozat felismerése

. Statisztika, valoszinliség

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint

Gyakorisag és relativ gyakorisag meghatarozasa

Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése

Adathalmaz atlaganak kiszamitasa, a médusz és median meghatarozasa

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levonasa, ezek alapjan
a valoszinlségi szemlélet fejlédése



